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1 OBJETIVO

Executar servicos de investigacdo geotécnica previstos em contrato para a empresa
VALE. O objetivo deste estudo é o reconhecimento geoldgico e geotécnico de uma
area adjacente, a montante da Ponte Rodoferroviaria existente sobre o Rio Tocantins,
municipio de Maraba — PA, local de implantagdo de uma segunda ponte para o projeto

de duplicacéo da Estrada de Ferro Carajas - EFC.

2 ESCOPO DOS TRABALHOS

O escopo desta investigacdo compreendeu o desenvolvimento de estudos geotécnicos
que buscaram a definicdo das caracteristicas geomorfologicas e geomecanicas dos
solos e macigos rochosos correntes ao longo do eixo de projeto, definido como sendo o
mais viavel técnica e economicamente para a nova ponte sobre o Rio Tocantins.

Eles foram divididos nas trés etapas seguintes:

e FEtapa de Reconhecimento: constituida de visitas ao local de interesse do
projeto, de exame de mapas geoldgicos e outros dados existentes sobre a
regiao;

e FEtapa de Investigacdo Exploratéria: na qual foram efetivamente iniciadas as
sondagens do terreno, com perfuragdo e obtencdo de amostras, visando a
obtencdo do provavel perfil geotécnico, com definicdo das profundidades e
espessuras das camadas prospectadas; da caracterizagdo macroscopica dos
solos e rochas encontradas e da estimativa das propriedades de engenharia
desses materiais;

e Etapa de Investigacdo Detalhada: fase em que obteve-se, com um maior grau
de precisdo, através de ensaios de laboratorio, as propriedades de engenharia
dos materiais prospectados e que se prestardo como material portante das

fundacdes a serem dimensionadas para a ponte.
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3 LOCALIZACAO E ACESSO

A é&rea de estudo possui aproximadamente 2.600m de extensdo por 50m de largura,
estando situada na porc¢ao nordeste do municipio de Marab4, regido sudeste do Estado
do Para.

O acesso a area de execucdo das sondagens se d& através da rodovia PA-150, na
confluéncia desta com o rio Tocantins.

Para os furos realizados na margem de oeste do rio Tocantins, o0 acesso se da através
de uma estrada carrocavel iniciada em um tanel sobposto a Estrada de Ferro Carajas —
EFC, nas proximidades da ponte sobre o rio Tocantins. Este acesso também é utilizado
para adentrar a estacdo de tratamento de efluentes de Maraba.

J& na margem leste, 0 acesso é feito por uma estrada vicinal tangente a alga da ponte.
Devido as inundagfes do rio Tocantins, esta estrada sO oferece trafegabilidade em
determinadas épocas do ano.

4 GEOLOGIA REGIONAL/LOCAL

Segundo Almeida et al. (1981), a superficie aflorante da Placa Sul-Americana é
composta pela Plataforma Sul-Americana e a Cadeia Andina, que sao as duas grandes
unidades geotectdnicas do continente sul-americano.

A Plataforma Sul-Americana é segmentada em trés escudos pré-cambrianos: Escudo
das Guianas, Brasil Central e Atlantico. Além destes, ocorrem ainda extensas areas de
coberturas plataformais fanerozoicas (Figura 01).

O Craton Amazbénico é uma das areas pré-cambrianas de maior extensao
(5.600.000km?) e menos estudadas do mundo, € composto pelos escudos das Guianas
e Brasil Central, sendo considerado uma das principais unidades tectbnicas da América
do Sul.

As provincias tectono-estruturais que afloram na Folha Marabéa (SB-22-X-D), de acordo
com o Servico Geolégico do Brasil (CPRM, 2008), sdo: Transamazonas (Dominio
Bacaja), Carajas (Dominio Carajas e Rio Maria), Tocantins (Cinturdo Araguaia),

Parnaiba (Bacia do Parnaiba / Maraj6-Grajal) e unidades cenozoéicas.
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Na area onde foi desenvolvido o levantamento, as unidades geoldgicas reconhecidas

foram as seguintes (Figura 2):

a. Formacdo Couto Magalhdes: Composta por meta-argilitos e subordinados

quartzitos, cherts e metacalcarios anquimetamérfico ou com metamorfismo em

fase xisto verde. Dep0ositos de margem continental passiva.

b. Depdsitos Aluvionares: Areias, pelitos e cascalhos de depdsitos fluviais recentes

(rio Tocantins).
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Figura 1 - Compartimentacdo Geotectdonica da América do Sul (Almeida 1981)
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Figura 2 - Mapa geolégico da area do levantamento geotécnico (Hatch, 2014)
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5 CONSULTA A PRODUTOS DE SENSORES REMOTOS

Em paralelo ao desenvolvimento das sondagens geotécnicas, a Vale contratou a
empresa JM Souto Engenharia e Consultoria Ltda. para a realizagdo de dois

levantamentos indiretos de dados de campo (batimetria e sismica rasa reflexiva), sendo

estes o0s seguintes:

5.1 LEVANTAMENTO BATIMETRICO

Desenvolvido para a definicho da batimetria do assoalho do

compreendendo a area do quadrilatero formado entre a atual ponte, as duas margens
do rio Tocantins e uma linha imaginaria a 250m a montante do eixo da ponte projetada

(Figura 3).

Figura 3 - Se¢des de prfilagem sismica executadas.

rio Tocantins,
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Para a realizacdo do levantamento batimétrico utilizou-se o método de Ecobatimetria
Monofeixe, que consiste da emissdo de um pulso através de um transdutor submerso
acoplado a uma embarcacéo e georreferenciado ao marco fornecido pela Vale. Ao
atingir o leito do rio, retorna até o transdutor. Dessa forma, através do tempo decorrido
entre a emisséo e recep¢do do pulso € possivel, de forma pontual, definir a distancia
entre o equipamento e o assoalho do rio.

O equipamento utilizado foi o Ecobatimetro SyQwest, modelo Hydrobox.

5.2 LEVANTAMENTO GEOFISICO

Perfilagem sismica de alta resolu¢cdo desenvolvida com a utilizacdo do equipamento
EdgeTech Sub-Bottom Profiler 3100P que, através da propagacdo de ondas acusticas
e suas implicagcdes (transmisséo/reflexdo), permite a definicdo do contato entre
unidades de caracteristicas fisicas distintas.

Foram tracadas 05 se¢cdes TRANVERSAIS AO LEITO DO RIO (Figura 2), inseridas na
area do levantamento batimétrico, para a execucdo de sismica rasa reflexiva de alta
resolugéo.

A tabela 1 apresenta as coordenadas dos perfis sismicos:

Tabela 1 - Coordenadas dos perfis sismicos.

INICIO [ 71261764 | 941146516

SBP -1
FIM 71342370 | 9412655,04
INICIO | 71270495 | 941140019

SBP - 02
FiM 71352695 | 9412659,82
INICIO [ 71273845 | 941137833

SBF - 03
Fim 71351279 | 941256492
INICIO | T12771,95 | 941135647

SBP - 04
Fim 71354049 | 9412534 17
INICIO [ 712617 64 | 941146516

SBP - 05
Fim 71342370 | 9412655,04

Esses levantamentos foram desenvolvidos com o intuito de obter, de forma indireta,

informacBes que possam ser correlacionadas as sondagens geotécnicas executadas,
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resultando em um estudo mais aprofundado e detalhado do substrato que ir4 suportar
as fundacdes da nova ponte.

5.3 CONCLUSOES
Apds o tratamento e processamento dos dados de batimetria coletados em campo,
pode-se observar que o assoalho do rio se apresenta de forma irregular, com diversos

afloramentos rochosos submersos.

A maior profundidade coletada na area demarcada foi de aproximadamente 23,00m.
Parte do leito fluvial é recoberta por sedimentos de origem aluvionar em forma de
bolsdes, oriundos de transporte/deposicéo influenciados pela variagdo de competéncia
do rio Tocantins em virtude das condig6es climaticas.

O anexo | apresenta o relatério elaborado pela JM Souto contendo os perfis
batimétricos levantados e o modelo batimétrico em 3D gerado.

O estudo geofisico comprovou o relevo irregular do leito do rio observado pela
batimetria, porém possibilitou a delimitacdo do contato entre os pacotes sedimentares
(quando existentes) e o topo da camada rochosa.

Os perfis sismicos reflexivos obtidos foram tratados para a remocdo de “ruidos” e
amplificacdo os sinais. A figura 6 apresenta os perfis sismicos gerados. O perfil SBP 01
corresponde ao perfil coincidente com o eixo da ponte projetada.
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Figura 4 - Perfil do leito do Rio, indicando os contatos rocha-sedimento.

De posse da sismica e da batimetria, p6de-se definir um modelo digital do terreno em 3
dimensdes mostrado na figura 4.

0 1 8 13 16 20 25
metros

Figura 5 - Modelo batimétrico em 3D
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6 SONDAGENS GEOTECNICAS
6.1 METODOLOGIA DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Estes estudos constaram de sondagens mecanicas constituidas por: sondagens de

simples reconhecimento por percussdo com medidas de SPT (Standard Penetration

Test), sondagens mistas e sondagens rotativas, sondagens geofisicas sub-superficiais

e testes laboratoriais (compresséo simples e triaxial), possibilitando de interpolagéao e

caracterizacdo do meio através de distintas técnicas de obtencdo de dados

geotécnicos.

O desenvolvimento dos trabalhos foi conduzido da seguinte maneira:

a) Locacdo das sondagens geotécnicas conforme determinacdo da HATCH,

empresa encarregada do desenvolvimento do projeto;

Em terra, na margem direita do rio, correspondendo ao lado de S&o Félix,
onde as obras foram efetuadas na planicie de inundacdo do Rio, as
investigacdes foram iniciadas com sondagens de simples reconhecimento
por percussao passando a rotativa tdo logo fora constatado a presenca do
macigo rochoso.

Na transposicéo do talvegue do rio, onde predominam os afloramentos
rochosos, foram executadas sondagens rotativas. Como a lamina d"agua
varia desde alguns centimetros até cerca de 15,0m, se faz necessario o
uso de flutuante para suporte dos equipamentos de sondagem rotativa.
Na margem esquerda, em terra, lado de Maraba, foram executados em
sondagem mista.

Sobre amostras selecionadas de maneira a representar a coluna
estratigradfica das sondagens, foram executados, em Laboratério

Geotécnico, ensaios de compresséo axial e triaxial ndo drenado.
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6.2 LOCACAO DAS SONDAGENS GEOTECNICAS

O levantamento topogréfico consistiu essencialmente na locacdo das sondagens a
serem executadas e teve como referéncia o documento ES-V-501 — Especificacao de

Servicos para Levantamento Topografico.

As locacbes das sondagens foram feitas com equipamento GNSS-RTK, modelo
Navcom SF-3040, referenciado nas coordenadas UTM dos marcos da obra. Na locagao
com GNSS - RTK, é posicionada uma "Base" num marco conhecido, e fornecida as
coordenadas deste marco. Posteriormente inicia-se 0 equipamento informando que ele
tem que seguir determinadas coordenadas conhecidas postas em outro equipamento
GNSS - RTK, que chamamos de "Rover'. As coordenadas informadas sdo as
coordenadas dos furos a serem locados. Na locagéo, o equipamento "Base" informa e
corrige o posicionamento do equipamento "Rover" e com uma coletora é possivel
visualizar a direcdo e distancia até o furo a ser locado. Apés a locagédo os furos sao
cadastrados e transferidos para o computador para que sejam obtidas as cotas das
sondagens. Os dados coletados com equipamento GNSS - RTK sao carregados direto
no desenho, pois n&o precisam ser reprocessados, tendo em vista que as coordenadas

obtidas em campo ndo mudam.

A locacao dos furos executados no talvegue do rio, ou seja, em presencga de lamina
d"agua foi realizada através de receptor GPS base em um marco de coordenadas
conhecidas indicado pelo cliente e configuracdo do receptor GPS movel. A partir dai, foi
inserido no equipamento as coordenadas dos pontos de sondagem fornecidos pelo

projeto.

A identificacdo das sondagens em terra foi feita com estacas de madeira, indicando a
numeracdo de cada ponto e posteriormente substituidos por marcos de concreto com a

identificagcdo em placas metalicas de cada sondagem.
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Figura 6 - Marco em concreto com placa metdlica de identificacao

6.3 SONDAGENS MISTAS E ROTATIVAS (EM TERRA E FLUVIAIS)

A metodologia utilizada corresponde as diretrizes indicadas pela ABGE (Associacdo
Brasileira de Geologia de Engenharia) emitidas em sua ultima revisdo, as diretrizes
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) em sua Ultima revisdo de fevereiro
de 2001, e as diretrizes do cliente descritas no ES-X-401 — Especificacbes de Servigos:
Investigacdes Técnicas de Campo.

Sucintamente 0s processos executivos dessas sondagens constam do seguinte:

Sondagem a Percusséao - a sondagem de simples reconhecimento por percussao com
medidas de SPT séao efetuadas conforme determinado pela NBR 6484, podendo ser
utilizada em praticamente qualquer tipo de solo.

Este procedimento permite a coleta de amostras do terreno em diversas profundidades,
possibilitando a determinagédo de sua estratigrafia. O ensaio SPT é realizado a cada
metro de perfuracdo, denominado de Nspt, e € representado pela soma do niumero de
golpes para cravar os ultimos 30 cm do amostrador do tipo “Raymond”.

De acordo com a maior ou menor resisténcia oferecida pelo solo a penetracdo do
amostrador, obtém-se informacdes sobre a consisténcia das camadas argilosas, silto-
agilosas ou argilo-siltosas, bem como, a compacidade das areias em seus diversos

aspectos litoldgicos.
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Este processo de investigacdo é utilizado até que se obtenha, nos ensaios de SPT,

uma das seguintes condigdes:

e Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver indices de penetracdo maior do que
45/15;

e Quando, em 4 m sucessivos, forem obtidos indices de penetragéo entre 45/15 e
45/10;

e Quando, em 5 m sucessivos, forem obtidos indices de penetracdo entre 45/30 e
45/45.

Sondagem Rotativa - Este tipo de sondagem é recomendado nos casos em que a
sondagem por SPT encontra uma camada de rocha, ou de solo de alta resisténcia, ou
blocos e matacdes de natureza rochosa.

Esta sondagem é utilizada quando a rocha é aflorante ou quando ndo ha necessidade
de investigacao das camadas de solo que recobrem o maci¢o rochoso.

Sondagem Mista - Sao caracterizadas pela associacdo entre sondagens percussivas
nos trechos de solo penetraveis (SPT) e sondagem rotativa nos trechos impenetraveis

a percussao.

7 SERVICOS EXECUTADOS

A figura 1 apresenta o plano completo de investigagdo geotécnica para o0 projeto da
ponte sobre o Rio Tocantins, destacando os furos realizados. Este relatorio
compreende todo o levantamento, que consistiu da execucdo de 16 (dezesseis)
sondagens mistas em terra e 23 (vinte e trés) sondagens rotativas em lamina d’agua.
Os diametros utilizados para a execucao destas sondagens correspondem a série HW,
exceto para os furos P-21 e P-35, onde reduziu-se o didmetro para a série NW, devido
as adequacdes ao dimensionamento suportado pelo equipamento utilizado para

ensaios de compressao triaxial.
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Figura 7 - Plano de sondagem completo destacando no desenho de baixo os furos realizados.

7.1 SONDAGENS EM TERRA

As sondagens foram iniciadas através das sondagens de simples reconhecimento por
percussdo passando a rotativa tdo logo fora constatada a presenca do maci¢o rochoso,
embora que sob estado de solo residual.

Os procedimentos constaram de perfuragéo através de escavacgao a trado ou cavadeira
até a profundidade de 1,0m e a partir desta cota o ensaio SPT a cada metro, com
amostrador padrdo, ¢ interno de 1 3/8” e ¢ externo de 2", através do impacto de um
martelo de 65 Kg em queda livre de uma altura de 75 cm. A cada avanco de 1,0 metro
repetiu-se o ensaio SPT, obtendo-se 0 numero de golpes necesséarios para o avango
de 45 cm em trés estagios de 15 cm, efetuando-se também a amostragem do solo
perfurado para posterior caracterizacao.

Este processo repetiu-se, até atingir o impenetravel a percusséo, coincidente com o
substrato rochoso, caracterizado por apresentar uma camada mais superficial com alto
grau de intemperizacao.

No prosseguimento da sondagem, apos atingir-se 0 manto de intemperismo do macico
rochoso, o avanco era realizado através do método rotativo, com o uso de perfuratriz
hidraulica (Foto 1).

Em todo o processo, foram utilizados os seguintes equipamentos e ferramentas:
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e Perfuratriz hidrdulica com SPT mecanizado;
e Bombas d'agua;

e Hastes;

e Amostradores;

e Barriletes;

e Coroas;

e Tubos de revestimento e;

¢ Demais ferramentas de uso genérico.

As ferramentas de sondagem utilizadas s&o dimensionadas sob o padrdo HX de ¢

externo de 99,2mm e ¢ interno de 76,2mm.

Na tabela 2 apresentamos a relacdo dos furos executados, constando ainda detalhes
guanto a locacao, profundidade e cota dos furos:
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Tabela 2 - Sondagens mistas em terra executadas no projeto.

SONDAGEM MISTA EM TERRA

PROFUNDIDADE (m) COORDENADAS

SONDAGEM | SOLO | ROCHA | TOTAL NORTE ESTE COTA
E1l 7,65 22,42 | 30,07 | 9.413.189,234 | 713.920,366 | 80,435
P1 7,20 17,80 | 25,00 | 9.413.143,219 | 713.890,262 | 80,988
P2 8,26 17,04 | 25,30 | 9.413.097,228 | 713.860,242 | 82,302
P3 4,34 20,71 | 25,05 | 9.414.051,139 | 713.830,195 | 78,750
P4 515 20,05 | 25,20 | 9.413.004,762 | 713.799,770 | 78,649
P5 6,14 18,86 | 25,00 | 9.412.958,688 | 713.769,804 | 79,360
P 6 5,45 19,55 | 25,00 | 9.412.912,626 | 713.739,640 | 79,425
P7 5,45 19,55 | 25,00 | 9.412.866,554 | 713.709,692 | 79,372
P8 6,35 18,72 | 25,07 | 9.412.820,410 | 713.679,606 | 80,299
P9 8,50 16,55 | 25,05 | 9.412.774,499 | 713.649,496 | 79,343
P10 7,37 17,93 | 25,30 | 9.412.728,367 | 713.619,411 | 78,118
P11 5,35 19,70 | 25,05 | 9.412.682,318 | 713.589,430 | 75,294
P 39 1,40 10,73 | 12,13 | 9.411.392,683 | 712.747,783 | 75,645
P 40 8,30 12,20 | 20,50 | 9.411.346,551 | 712.717,759 | 86,427
P41 14,05 9,35 23,40 | 9.411.300,570 | 712.687,706 | 91,378
E2 17,20 12,9 30,10 | 9.411.229,309 | 712.641,159 | 94,380

| TOTAL (m) |118,16] 273,22 | 391,38 |

7.2 SONDAGENS FLUVIAIS

A Associacéo Brasileira de Geologia e Engenharia Ambiental — ABGE, define, em seu
manual de sondagem, a sondagem rotativa como sendo um método de investigacdo
gue consiste no uso de um conjunto motomecanizado projetado para a obtencéo de
amostras de materiais rochosos, continuas e com formato cilindrico, através de acao
perfurante dada basicamente por forgcas de penetracdo e rotacdo que, conjugadas,

atuam com poder cortante.

A sondagem rotativa foi executada sobre plataforma flutuante (Foto 2) posicionada em
cada ponto através do apoio de embarcacfes e posteriormente fixada e estabilizada

com o uso de ancoras metalicas langadas a montante e a jusante do curso do rio.
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O processo de sondagem é iniciado pela descida do revestimento guia em Iamina
d"4gua e posteriormente cravado no solo/rocha apdés atingir o leito do rio. A perfuracao

Foto 2 - Equipamentos de sondagem aquética posicionados no furo P 13.

consiste em avanco rotativo, até a profundidade de paralisacao definida pela HATCH.

Os principais equipamentos e ferramentas utilizados foram os seguintes:

e Balsa;

e Perfuratriz hidraulica Mach 850;
e Bombas d'agua;

e Hastes;

e Barriletes;

e Coroas;

e Tubos de revestimento e,

¢ Demais ferramentas de uso genérico.
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As ferramentas de perfuragéo sao de medida HW, que possuem ¢ externo de 99,2mm

e ¢ interno de 76,2mm e NW (furos P-21 e P-35), com ¢ externo e interno de 76, 2 e

53,9, respectivamente.

Na tabela 3 apresentamos a relagédo dos furos executados entre 17/10/14 e 26/02/15,

constando ainda detalhes quanto a locacao, profundidade e cota dos furos:

Tabela 3 - Sondagens rotativas fluviais executadas no periodo.

SONDAGEM ROTATIVA FLUVIAL

PROFUNDIDADE (m) COORDENADAS
SONDAGEM | SOLO | ROCHA | TOTAL NORTE ESTE COTA
P12 0,72 25,83 26,55 | 9.412.636,191 | 713.559,271 | 77,785
P13 0,00 | 25,26 25,26 | 9.412.589,302 | 713.530,015 | 74,700
P14 0,00 17,14 17,14 | 9.412.544,286 | 713.500,192 | 70,274
P 15 1,42 17,08 18,50 | 9.412.497,959 | 713.469,081 | 77,043
P18 1,69 17,17 18,86 | 9.412.361,520 | 713.379,841 | 70,277
P21 2,44 17,13 19,57 | 9.412.230,357 | 713.295,004 | 75,319
P 22 1,06 | 21,37 22,43 | 9.412.166,164 | 713.252,089 | 75,633
P 24 516 17,23 22,39 | 9.412.082,636 | 713.198,348 | 77,488
P 25 2,25 17,02 19,27 | 9.412.037,123 | 713.168,324 | 77,678
P 26 0,89 17,39 18,28 | 9.411.991,689 | 713.138,395 | 76,899
P 27 0,95 17,08 18,03 | 9.411.945,091 | 713.107,681 | 77,301
P 28 2,3 23,15 2545 | 9.411.899,979 | 713.079,071 | 76,262
P 29 0,00 | 23,27 23,27 | 9.411.853,052 | 713.048,964 | 76,080
P 30 0,00 | 20,33 20,33 | 9.411.806,850 | 713.018,167 | 76,017
P31 0,00 | 20,66 20,66 | 9.411.761,225 | 712.988,798 | 77,481
P 32 0,00 | 20,27 20,27 | 9.411.714,693 | 712.957,856 | 77,065
P 33 0,00 | 20,12 20,12 | 9.411.669,308 | 712.928,442 | 77,057
P 34 0,00 | 20,46 20,46 | 9.411.622,614 | 712.897,994 | 77,314
P 35 0,00 | 20,16 20,16 | 9.411.576,780 | 712.868,516 | 76,001
P 36 0,00 | 20,24 20,24 | 9.411.531,883 | 712.839,137 | 76,196
P 37 0,00 | 20,20 20,20 | 9.411.485,414 | 712.806,907 | 75,636
P 38 0,00 | 20,21 20,21 | 9.411.439,289 | 712.778,535 | 75,645
P 39a 0,21 20,00 20,21 | 9.411.397,393 | 712.749,601 | 77,620

TOTAL (m) | 19,09 | 458,36 | 477,45 |
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Devido as mudancas climaticas, que promoveram o aumento da correnteza do rio
Tocantins, ndo foi possivel a execucado de 05 sondagens fluviais, indicadas na tabela
abaixo:

Tabela 4 - Coordenadas de sondagens néo realizadas.

COORDENADAS

SONDAGEM NORTE ESTE PROFUNDIDADE (m)
P 16 9.412.452,00 713.439,00 17
P17 9.412.405,00 713.409,00 17
P19 9.412.313,00 713.348,00 17
P 20 9.412.267,00 713.318,00 17
P 23 9.412.129,00 713.228,00 17

Entretanto, sugere-se a realizagdo destas sondagens para o projeto executivo, permitindo a
avaliacao individual de cada ponto que ira assentar os pilares de sustenta¢éo da ponte.

8 ENSAIOS GEOTECNICOS EM LABORATORIO

Em complemento aos levantamentos executados em campo, houve ensaios
geotécnicos em laboratdrio, submetendo amostras das sondagens a esforcos de
compressao uniaxial e triaxial.

A definicdo dos corpos de prova a serem amostrados foi fornecida pela Vale, conforme

planos de amostragem abaixo:
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Figura 8 - Planos de amostragem fornecidos pela Vale.

Por terem sido montados a partir da visualizagcdo das fotografias das caixas de
amostras, os planos de amostragem necessitaram de adequagfes no momento das
coletas dos corpos de prova devido a existéncia de fraturas ndo reconhecidas nas
imagens.

As setas em vermelho representam a definicdo inicial, as de cor azul sinalizam os
corpos de prova que foram descartados, sendo as indicadas por seta amarela as
coletadas para substituicao.

Houve casos em que ndo foi possivel a substituicdo do corpo de prova devido a
inexisténcia de fragmentos nas dimensdes minimas. Contudo, todas as sondagens
definidas no escopo para realizacado de ensaios compressivos tiveram pelo menos 01
corpo de prova analisado.

Em face disso, a tabela 3 fornece informacGes sobre as amostras enviadas ao
laboratério. Os itens sombreados representam as amostras que ndo puderam ser

ensaiadas :
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Tabela 5 - Amostras para ensaio de compresséo uniaxial e triaxial.
COMPRESSAO UNIAXIAL COMPRESSAO TRIAXIAL
Sondagem | N° Amostra | Trecho amostrado Sondagem | N° Amostra | Trecho amostrado
Al 11,33 a11,60m
E-01 A2 20,34 a 20,54m P21B 8,05 a 8,28
A3 28,86 a 29,05m P21 P21C 11,81 a12,46
P-02 Al 11,40 a 11,64m
A2 12,73 2 12,93m
A3 22,40 a 22,60
Al 6,86 2 7,02m
P-04 A2 15,80 a 16,00m P35
A3 22,39 a 22,60m P35D 16,17 a 16,36
P8A 9,95a10,13m P35E 18,06 a 18,28
P-8 P8B 23,06 a 23,24
P8C 23,60 a 23,79
P10A 12,45 a 12,63
P-10 P10B 12,27 a 12,44
P-12
P14A 6,30 a 6,54
P-14 P14B 14,25 a 14,44
P14C 16,02 a 16,28
P18A 6,50 a 6,80
P-18 P18B 7,57a7,77
12,49 a 12,68
P-22 P22B 16,83a17,11
P22C 17,11 a17,28

P-24 P24B 11,19 a 11,36
P-26 P26B 8,83 a 9,04
P-28 P28B 9,64 a 9,87

P30A 3,11 a3,38
P-30 P30B 9,56 a 9,85
P30C 17,93 a 18,20
P32A 4,06 a 4,24
P-32 P32B 11,67 211,88
P32C 18,64 a 18,90
P.34 P34B 11,72a11,90
P38A 8,09 a 8,30
P-38 P38B 11,60 211,88
P38C 19,14 a 19,39
P40A 19,47 a 19,66
P-40 P40B 17,13 a17,40
P40C 20,07 a 20,26
E2

E2B 26,90 a 27,18




DUPLlCAQAO PONTE DO RIO
W ae 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040

PROJETO BASICO N°VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N ) RL-2530KF-G-14002 29/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A

8.1 METODOLOGIA

Os ensaios de laboratoério foram realizados em consonancia com a norma internacional

ASTM 7012, que padroniza a metodologia de ensaios compressivos, sendo utilizadas

as seguintes divisoes:

8.1.1

8.1.2

ASTM 7012 D: Aplicada nos ensaios de compressao simples (uniaxiais),
promove simples execucdo e interpretacdo, onde um corpo de prova
cilindrico de diametro e comprimento minimos de 54 mm e 108 mm,
respectivamente, é submetido a uma carga axial crescente até a sua ruptura.
A variacdo na largura do corpo de prova € medida durante todo o teste,
utilizando-se instrumentos especificos. A partir dos dados de carga e
deformacé@o obtidos durante todo o teste, elabora-se o gréfico tensao-
deformagédo. De posse do grafico de tensdo-deformacéo, calcula-se o modulo
de Young, que representa a rigidez da rocha, sendo utlizado para a
modelagem da rocha e projecdes deformacionais.

ASTM 7012 B: Define quais os instrumentos e procedimentos a serem
seguidos para a determinacao da deformacédo axial e elaboracéo da curva de
deformacéo lateral, bem como o modulo de Young. O ensaio é realizado em
um corpo de prova cilindrico disposto em uma camara de ensaio e envolto
por uma membrana de borracha. Esta camara simula as condi¢cées naturais

de onde foi extraido o corpo de prova.

A preparacdo das amostras foi feita a partir dos fragmentos de testemunhos de

sondagem fornecidos para ensaio. Para o corte foi utilizada serra diamantada,

enquanto o acabamento das superficies planas foi feito com retifica. Para cada

amostra enviada foi produzido um corpo de prova.

O primeiro lote de amostras, que compreende as sondagens E1, P2 e P4 foi

encaminhado ao laboratdrio CIENTEC, situado em Porto Alegre — RS para a realizagédo

de ensaios uniaxiais. Previamente a execuc¢do dos ensaios, a Vale disponibilizou um
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consultor técnico para visitar as instalacdes do laboratorio, bem como acompanhar o

desenvolvimento de um ensaio semelhante.

Para os demais ensaios uniaxiais e triaxiais, optou-se pela contratagdo do laboratorio
Pattrol Investigacdes Geotécnicas Ltda., que também recebeu a visita de um consultor
técnico da Vale.

8.2 Resultados

A apreciacdo petrografica macroscopica das amostras realizada antes dos ensaios

caracterizou as amostras com 0s seguintes parametros:

Cor: Amostra seca = cinza esverdeado, com listras brancas.

Amostra Umida = cinza esverdeado escuro, com listras brancas.

Estrutura: foleada; presenca de clivagem ardosiana bem desenvolvia e salientada pela

alternancia de bandas milimétricas cinza esverdeado e brancas.
Textura: lepidoblastica.

Minerais: macroscopicamente é reconhecivel apenas o quartzo, que compde 0 grosso
das bandas brancas. As bandas cinza esverdeado sdo possivelmente formadas por

minerais micaceos, do tipo clorita.

Alteracao: rocha sa.

Teste para acido cloridrico: ndo reativo.

Classificagao provavel: filito.

Propriedades fisico-mecéanicas: rocha muito coerente.

Os resultados obtidos sdo apresentados a seguir, juntamente com as caracteristicas
geométricas e fisicas de cada corpo de prova e o registro fotografico anterior e

posterior ao ensaio.
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8.2.1 Compressao uniaxial

ENSAIOS DE COMPRESSAO UNIAXIAL

Laboratério: | Fundagdo de Ciéncia e Tecnologia - CIENTEC
Cliente: Geodrill Engenharia Ltda.
Obra: Projeto basico da ponte sobre o Rio Tocantins
Localizagdo: | Maraba/PA
Trecho Massa
ID Amostra ID Amostrado Diametro | Altura | Especifica | VPOUL
Laboratoério (mm) (mm) | Aparente | (km/s) Oc(Mpa)
(m) 3
(g/cm?)
E1A1l 39664/1 | 11,33a11,60 75,6 152,4 2,65 2,82 48,9
E1 A2 39664/2 | 20,34 220,54 75,5 152,5 2,71 4,27 56,3
E1 A3 39664/3 | 28,86a 29,05 75,7 147,5 2,71 3,41 56,0
P2 A1 39664/4 | 11,40a 11,64 75,8 109,9 2,70 4,03 37,3
P2 A2 39664/5 | 12,73a12,93 75,8 152,4 2,69 3,72 54,8
P2 A3 39664/6 | 22,40a 22,60 75,4 152,4 2,67 4,01 63,4
P4 A1 39664/7 6,86 a 7,02 75,3 109,9 2,70 2,35 25,8
P4 A2 39664/8 | 15,80a 16,00 75,4 152,6 2,70 1,49 9,4
P4 A3 39664/9 | 22,39a 22,60 75,2 152,4 2,70 2,92 27,8




DUPLICACAO PONTE DO RIO
TOCANTINS
L2040

1111 GEODRILL

"VALE

PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 32/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A

o

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS o
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ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLENTE: GEQDRIL ENGENHARIA FURD: PBA
PROJETO: PROL. SOBRE O RIO TOCARTINS - MARABA /P2 PROFUNDIDADE: 598521013 m
DATA DO EMSAMD: 11/mar1s REGISTRO: S0l
M2 CP 1 SONDAGEM PR
DADOS DO CP
Diametro: 7673 {men} Densidade Apa. 2613 (zfem®) Forga man.: 33020430 KN
Almars: 152,18 {men) Temperatura: 26,00 [2C) O Mawima: 7141 MPa
Pesac 133882 =} Tx. Carregamiento: 025 (MPays) Medulo 8= Young E.EBE52 [Pz
Area; 4.624,03 {emd) Temp. ensaio 284,44 {sh Tensio do medule 36,05 MPa
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PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS .5'4

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

[CLIERTE: GEQDRIL EMGENHARIA FURD: POEE

PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 23068524 m

DATA DO ENSAID: 11/04715 REGISTRO: SO7E

K2 CP 43 SONDAGEM POE

DADOS DO CP
Diametro: 7355 [ Densicade Aga. 2,684 {gfem?) Forga max.: 2BB.ATS00 EN

Altura: 15208 {rirm] Temperatura: 25,70 [2C) T Maxima: 6435 MPa
Peso: 1.340.05 4] T Carregamento: 025 (MPass) Modulo de Young 16.957 61 WPz
Brea: 4,482 90 {em®) Temp. enszsio 57493 Is) TensSo do madulo 3218 Pz

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacdo vs. Tempo
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DADOS FOTOGRAFICO

GEODRILL EMGENHARIA
FURD PO2B .
COMPRESSAD UNIAXIAL

e
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COMPRESSAD UNIAXIAL

FOTO 1 - ANTES DO ENSAID FOTO 2 - INSTRUMENTAGED FOTO 3 - APGS O ENSAIO




DUPLICACAO PONTE DO RIO
TOCANTINS
L2040

"VALE

1111 GEODRILL

PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS ) ) RL-2530KF-G-14002 341247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
o
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |
PattroL
ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D
CLIENTE: GEQDRIL ENGENHARLA FURD: POBC
PROJETO: PRCI. SOBRE O RIO TOCAMTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 236042379 m
DATA DO EMSAID: 11/04/15 REGISTRO: 9134
N2 CP Eh SONDAGEM PO
DADOS DO CP
Diametro: 73,57 {rmen} Densidade Apa. 2,686 (gfem?) Forga man.: 316.767.50 EN

Alturac 15228 {mem} Temperatura: 2570 E=] O Mavima: 70,62 MPz

Pesac 183451 e} Tx. Carregamento: 025 i MPa/s) Modulo ge Young 5851458 MPa

Brea: 448527 {emd) Temp. ensaio 28350 {s) Tensio do medule 3531 MPz

DADDS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I

Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacdo vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 35/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS %i: I

Partro

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

[CLIENTE: GECDRIL ENGERHARLY FURD: P10A

PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 124521263 m

(DATA DO ENSAID: 1104715 REGISTRO: 2014

N2 CP 4 SONDAGEM F10

DADOS DO CP
Diametro: 76,00 {mm} Densidace Apa. 1678 (miem?) Forgs mas - 44502680 K

Alura: 152,05 fmem} Temperatura: 26.00 [2C) F Mixima: EETE MPA
Peso- 1848 46 &l Ta. Carregzmenta: 0,25 (MPas) Modulio e Young 23.113 82 MPa
Area: 453645 lem?) Tema. enszaic 395,17 (] Tensio do medule 4353 NP3

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 36/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e~
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
F.
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS i

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLIENTE: GEQDRIL ENGENHARLA FURD: P1OE
PROJETO: PRCI. SOBRE O RIO TOCAMTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 122741244 m
DATA DO ENSAID: 110415 REGISTRO: 9134
N2 CP 45 SONDAGEM P10
DADOS DO CP
Diametro; 7593 {rmen} Densidade dpa. 2,654 [5-':11’] Forga max.: 23857230 KN
Altura: 15230 {mem} Temperatura: 2570 2] T Mawima: 5732 MPz
Pesac 153024 {el Tx. Carregamento: 025 i MPa/s) Modulo ge Young 241335 MPa
Area: 452811 {emd) Temp. ensaio 21597 {s) Tensio do medule 2892 MPs
DADDS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I

Tensdo vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 37/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) R~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS o~

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GEDODRIL ENGENHARIA FURD: Fi2a
[PROJETD: PROJ.SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE- 4,62 A4 B3Im
(DATA DO ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 9134
M2 CP 46 SONDAGEN F124
DADOS DO CP
Diametro: 76,15 {mm} Densidade Aps. 2655 {gfem?) Forgs manw.: 247 690,10 KN
Altura: 152,00 {men} Temperatura: 25,70 [2C1 O Maxima: 5438 MPa
Pesa: 184779 1] Tx. Carregamenta: 0.25 (MPa/s) Medulo e Young 6.686,09 kP2
Area: 4.554,38 fem?) Temg. ensaic 210,50 {s) Tensio do module 2734 MPa

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformagao vs. Tempo
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DADOS FOTOGRAFICO
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 38/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS ;S,_:

ENSAIO DE COMPRESSAQO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURD: Pian

PROJETO: PROI. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: B30A6S54m

DATA DO ENSRAIO: 1103715 REGISTRO: o014

N2 CP 7 SONDAGEN P14

DADOS DO CP
Diametro: 7E.10 fmmj} Densidade Apa. 2,662 {gfem®) Forga max.: 20603490 KN

Blwurs: 151,47 {mm] Temperatura: 26,00 [=C) O Mavma: 4530 MPz
Pesac 123385 isl Ta. Carmegamenio: 025 {MPa/fs) Medulo de Young 1284393 MPz
Area; 454840 {cm®} Temp. ensaio 5037 {sh Tensio de medule 2314 MPa

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformacdo vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 39/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
]
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GEDODRIL ENGENHARIA FURD: Fi4B
[PROJETD: PROJ.SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE- 142548 14 24 m
[DATA DO ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 9134
M2 CR 45 SONDAGEN Fi4
DADOS DO CP
Diametro: 75,28 {mm} Densidade Aps. 2677 {gfem?) Forgs manw.: 241 802,70 KN
Altura: 14528 {men} Temperatura: 25,70 [2C1 O Maxima: 5433 MPa
Pesa: 173116 1] Tx. Carregamenta: 0.25 (MPa/s) Medulo e Young 1152091 kP2
Area: 4,450,981 fem?) Temg. ensaic 217.40 {s) Tensio do module 2725 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafice 2 | I Grafice 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformagao vs. Tempo
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DADOS FOTOGRAFICO

FUE‘{) [ HB
COMPRESSRO UNIAXIAL

FOTO 1 - ANTES DO ENSAID

FURD P H B
COMPRESSHO UNIAXIAL

FOTO 2 - INSTRUMENTAGED

FOTO 3 - APGS O ENSAID




DUPLICACAO PONTE DO RIO

V.VALE 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040

PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 401247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) .~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS ;.54
ATTRDL

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metedo D

CLIENTE: GEQDRIL ERGENHARIA FURD: PlaC
PROJETO: PROL SOBRE O kIO TOCANTINS - MARABA/PA FROFUNDIDADE: 1502 A 16 28 m
DATA DO EMSAID: 1304715 REGISTRO: 5014
N2 CP g SONDAGEM P14
DADODS DO CP
Diametro: 75,98 {mrm) Densidade Apa. 2718 (gfem®) Forga maw.: 56.016,97 &n
Altura: 152.23 { ) Temperatura: 26.00 [2C] T MAS v 2118 MPa
Pesac 1573.058 il Tx. Carregamiento: 0,25 (MPays) Modulo de Young 12 16024 MPz
Brea; 4,534,07 {em?) Temp. ensaio B5.77 {sh Tensdo do module 1104 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacdo vs. Tempo
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DADOS FOTOGRAFICO

GEODRILL ENGENHARIA
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 41/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

1

0 [

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLIENTE: GEDDRIL ENGENHARLA FURO: P1BA
PROJETO: PROI. SOBRE O RID TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: E,50 A 580 m
DATA DO ENSAIO: 11/04/15 REGISTRO: w78
N2 CP 15 SONDAGEM P18
DADOS DO CP
Diameatro: TE.00 fmm}] Densidade Apa. 2691 {efem®) Forga mix.: 70.559.60 KN
Almurs: 153,18 fmm] Temperatura: 26,00 [=C} O Masma: 1555 MPz
Pesac 156976 el Tx. Carregamento: 025 {MPa/s) Medulo de Young 13.566,95 MPz
Brea; 453646 {em?} Temp. ensaio 3163 (=} Tensio do medule 7.56 MPz
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 421247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS o

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURO: F18E

[PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: T57TAT,Tm

[DATA DD ENSAID: 11404715 REGISTRO: 5134

M2 CP 50 SONDAGEN P18

DADOS DO CP
Diametro: 7617 {men} Densidace Apa. 2,685 {gfem®) Forga maw.: 145.977,60 KN

Altura: 152,38 {mm] Temperatura: 2570 (2] T BMawima- 3204 kP2
Peso: 1.864,87 i} T Carregamenia; 025 (MPa/s] Medulo de Young 10.642 86 MPa
Area: 4556, 78 fem?) Temp. ensaio 125,00 Ish Tensio do modulo 16,12 MPz

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I crafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformagao vs. Tempo
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"VALE

PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 431247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) ey
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
]
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

(CLIEMTE:

GEQDRIL ENGENHARIA FURD: P13C
[PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 123981258 m
(DATA DO ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 5134
M2 CP 51 SONDAGEN P18
DADODS DO CP
Diametro: 76,12 {mm] Densidade Apa. 2593 (efem®) Forga man.: 76.796,33 KN
Alrura: 150,30 {mm] Temperatura: 2570 12} O Masxima: 16,56 MPz
Peza: 1837.60 [] Tx. Carregamenta: 0.25 (MPa/fs) Modula de Yourg 10,658, 62 MPz
Brea: 4,550,580 {emf] Temg. ensaic 3557 is) Tens3o do module B.56 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformagao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N , RL-2530KF-G-14002 44/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) eV
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS ;§4

ParrroL

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

CLENTE: GEQDRIL ENGEMHARLA FURD: P22E

PROJETO: PROJ. SOBRE O RID TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 168341711

DATA DO ENSAID: 11f04f15 REGISTRO: o078

N2 CP 15 SONDAGEM P22

DADODS DO CP
Diametro: 75,06 {mm} Densidade Apa. 2,708 (gfem’) Forga max.: 227.868,50 KN

Altura: 153,18 [ Temperatura: 26,00 =) O Misima- 50,12 MPz
Pesa: LEgs10 el Tx. Carregamento: 025 (MPajs) Modulo de Young 2284293 MPz
Hres: 454362 {em?} Temp. ensaio 197.30 -] Tensio do madule 25,62 MPs

DADDS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafica 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacio Deformacdo vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 451247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

=
"’I ‘I'I.J-.
PattroL

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

FURD: P22C

(CLIENTE: GEOQDRIL ENGENHARIA

PROJETO: PROJ.SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE- 171141728 m
(DATA DO EMSAID: 110415 REGISTRO: 9134
N2 CP 55 SONDAGEM P22
DADOS DO CP
Diametro: 7620 {mm} Densidade Apa. 2,682 (g,-'l:ln’] Fon;a'niu.: 192 056 60 EN
Abtura: iagmo7 {rmem} Temperatura: 2570 (=€) O MExima: 4211 MPz
Pesa: 153025 el T Carregamenta: 0,25 (MPays) Modulo 2 Young 15.765 30 KPz
Area: 4560,37 fem?) Temg. ensaio 171,40 (s} Tensio do medule 2131 MPs
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformacao vs. Tempo
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ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 46/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) ey
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
]
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |

(CLIENTE: GEQDRIL ENGENHARIA FURD: P248
PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTINS - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 11,194 11,36 m
DATA DO ENSAIO: 110415 REGISTRO: 9134
N2 CP 57 SONDAGEM Pos
DADOS DO CP
Diametro: 7597 {mem) Densidade Apa. 2,606 (efem®) Forga man.: 196,122 40 KN
Alrura: 143502 {mm] Temperatura: 2570 12} O Masxima: 4327 MPz
Peza: 177287 Iz} Tx. Carregamento: 0.25 [(MPa/s) Module de Foung 14.214,04 MPs
Brea: 453288 {emf] Temg. ensaic 17327 is) Tens3o do module 2192 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformagao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 471247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) R~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS ;5 |

ENSAIO DE COMPRESSAQO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLENTE: GEODRIL ENGENHARLA FLIRO: P26E
PROJETO: PROI. SOBRE O RID TOCANTINS - MARABA/PA PROFUNDIDADE: BE3A904m
DATA DO ENSAID; 11/04/15 REGISTRO: o134
N2 CP 59 SONDAGEM P26
DADOS DO CP
Diametro: 7537 {mm} Diensidsde dpa. 2,706 {giem®) Forga max.: 135.558.30 KN
Bltura: 152,15 {mm} Temperatura: 25,70 [} O Mavma: 3129 MPz
Pesoc 1.536,61 ) Tx. Carregamento: 025 {MPass) Modulo de Foung 21.068.27 MPa
Area: 446156 {em#} Temp. ensaio 124327 {s} Tensio do module 15,82 MPz
DADOS GRAFICOS
Grafico L I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacao vs. Tempo
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PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 48/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) By
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
i
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |
FATTROD

ENSAIO DE COMPRESSAQO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLIENTE: GEQDRIL ENGENHARIA FURO: P2BB
PROJETO: PROI. SOBRE O RID TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 5,64 A9 87T m
DATA DO ENSAIO: 11/04/15 REGIZTRO: o134
N2 CP &0 SONDAGER! POS
DADOS DO CP
Diametro: 7557 {mm} Densidace Apa. 1686 {gfem®) Fomga max.: 151.382.80 L]
Blturac 152.28 {mmj} Temperatura: 25,70 2C) O MEwima: 3375 MPa
Pesac 153451 il Tu. Carregamento: 025 {MPa/s) Medulo de Young 3418601 MPz
Area; 44527 {cm®} Temp. ensaio 135,63 {sh Tensio do module 16,85 MPz
DADOS GRAFICOS
Grafico L I | Grafice 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacdo vs. Tempo
40,00 40,00 = 0,002
£ 30,00 < % 3000 — E 00013 A
= / = /_ o /
% 20,00 / o 20,00 '5 o001 /
$ 10,00 % 10,00 "/ 0,0005
= [ b
0,00 0,00 g @
o0 50,0 1000 150,0 o 0,0005 0,001 00015 0,002 0,0 50,0 100,0 150,0
Tempo (s} peformacio [mim) Tempo [s)

DADOS FOTOGRAFICO
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PROJETO BASICO NO VALE PAGINA

PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 49/247

SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) ey

MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS | |

ENSAIO DE COMPRESSAQ UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GEDDRIL ENGENHARIA FURD: P30A
[PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARASA/PA PROFUNDIDADE: JIIA33Em
DATA DO ENSAIO: 11/04/15 REGISTRO: 9078
N2 CP 2 SONDAGEM P30
DADOS DO CP
Diametro: 76,12 {rmen]) Densidace Apa. 2,705 (gfem®) Forga maw.: 3100002 20 KN
Altura: 153,08 {mm] Temperatura: 26,00 [2C) O Maxima- 68,12 MPz
Peso- 136462 e} T Carregamenta: 0.25 (MPa/s) Modulo de Young 21.355.71 kiPz
Area: 4.550,80 {em? Temp. enzaic 273,84 Ish Tensio do module 33,96 MPa
DADOS GRAFICDS
Grafico 1 I | Grafico 2 I crafice 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacgdo Deformacio vs. Tempo
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PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 50/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) .~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS >

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURO: F306

[PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 936 A985m

[DATA DD ENSAID: 11404715 REGISTRO: o078

M2 CP 25 SONDAGEN P30

DADOS DO CP
Diametro: 7613 {men] Densidade Aps. 2.735 {gfem®) Forga man.: 14855690 KN

Altura: 15306 {mm] Temperatura: 2570 (2] T BMawima- 3264 kP2
Peso: 190562 1] T Carregamenia; 0.25 (MPa/s] Medulo de Young 7.815.27 MPa
Area: 455195 fem?) Temp. ensaio 13393 Ish Tensio do modulo 16,40 MPz

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Gréfico 2 | I Grafico 3 I

Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformagao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 51/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
1
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS o |

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

(CLENTE:

GECDRIL ENGENHARIA

FURO: P30C
PROIETO: PROJ. SDERE O IO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 17,934 18,20 m
[DATA DO ENSAIO: 11/04/15 REGISTRO: 9078
N2 CP 2% SONDAGEM 0]
DADOS DO CP
Diametro: 7628 {mm) Densidade Apa. 2,595 (gfem?] Forga maw.: 4931292 KN
Abtura: 153,03 {mem] Temperatura: 570 [=c} O Maxima: 10,79 MPs
Peso: 131488 {El Tx. Carregamenta: 025 (MPa/fs) Modulo g= Toung 6.51559 KiPz
Area; 4.569,95 {em®) Temg. ensaio 2410 is) Tensdo do medule 65,07 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafice 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformagao vs. Tempo
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"VALE

PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 52/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
N
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |

ENSAIO DE COMPRESSAQO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

P3za

CLIENTE: GEQDRIL ENGENHARIA FURO:
PROJETO: PROI. SOBRE O RID TOCANTINS - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 4064424 m
DATA DO ENSAIO: 11/04/15 REGIZTRO: 5078
N2 CP 7 SONDAGER P32
DADOS DO CP
Diametro: 7827 mm} Densidade Apa. 2,77 {gfem®) Forgz max.: 185.252.10 KN
Blmars: 152,52 fmm} Temperatura: 25,70 [2C) T Macma: 40,55 MPa
Pesac 150165 el Tu. Carregamento: 025 {MPa/s) Medulo de Young 1624177 MPz
Brea; 456875 {cm®} Temp. ensaio 166,20 {sh Tensio do medule 20,41 MPz
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 53/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) .~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS &

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GEDODRIL ENGENHARIA FURD: P32B

[PROJETD: PROJ.SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE- 116781188 m

(DATA DO ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 9078

M2 CP 28 SONDAGEN P32

DADOS DO CP
Diametro: 7632 {mm} Densidade Aps. 2714 {gfem?) Forgs manw.: 300,014, 80 KN

Altura: 153.00 {men} Temperatura: 25,70 [2C1 F Maxima: 63,58 MPa
Pesa: 188353 1] Tx. Carregamenta: 0.25 (MPa/s) Medulo e Young 3561941 MPa
Area: 457474 fem?) Temg. ensaic 263,24 {s) Tensio do module 3312 MPa

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformagao vs. Tempo
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PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 54/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) B,
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS >

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURO: PF32C

[PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 1864 4 18 90 m

(DATA DD ENSAID: 11404715 REGISTRO: 5078

M2 CP 2 SONDAGEN P32

DADOS DO CP
Diametro: 7575 {men) Densidade Aps. 2714 {gfem®) Forga man.: 310045470 KN

Alturs: 153.06 {rmen} Temperatura: 25,70 (2C} T Maxima: B8.55 MPs
Peso: 187168 1] T Carregamenia; 025 (MPa/s] Medulo de Young 3460442 MPa
Area: 4.506.66 fem?) Temp. ensaio 27750 Ish Tensio do modulo 3462 MPz

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I crafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformagao vs. Tempo
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PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 55/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS «;54

PartroL

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

CUENTE: GEODRIL ENGENHARIA FURO: P34B

PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABASPA PROFUNDIDADE: 117241190 m

DATA DO ENSAND: 11/04/15 REGISTRO: 5134

N2 CP [ SONDAGEN P34

DADDS DO CP
Diametro: TEOZ {rmien) Densidace Aps. 2.712 (gfem’) Forga max.: 401.302.50 KN

Alura: 15152 [mmieni} Temperatura: 25,70 [2C) O Maxima: EBA2 MPa
Pesoc 186883 ] Tx. Carregamento: 025 (MPa/s) Modulo ce Toung 26.459,14 MPa
Ares: 453885 {emd Temp. ensaic 353,53 {=i TensSo do moduls 4437 MPz

DADCS GRAFICOS

Grafico L I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformacdo vs. Tempo
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PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 56/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e~
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS = |
Partro

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

[CLENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURD: P3BA
PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABAPA PROFUNDIDADE: B AB30m
(DATA DO EMNSAID: 11f0af15 REGISTRO: 5134
W2 CP 62 SONDAGEM P38
DADOS DO CP
Diametro: 75,83 {rrem Densidade Apa. 2685 (g/em®) Forgs max.: 23742710 KN
Altara: 14527 {rmm Temperatura: 25,70 [2C) O Mavema: 5036 MPa
Pesoc 176422 £l Tx. Carregamento; 025 (MPa/s) Modulo de Toung 12 700,85 KPz
Ares; 4516,1% lem?) Tema. enszaic 20047 {sh Tensio do medule 2555 MPa

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformacao vs. Tempo
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PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 57/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) R~
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
F
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS s

0 [

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLIENTE: GEQDRILL ENGENHARIA FURD: P3BEB

PROJETO: PROL. SOBRE O RID TORCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 116021188 m

DATA D0 ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 9078

N2 CP 36 SONDAGEM P38

DADOS DO CP
Diametro: TE.00 fmm] Densidade Apa. 2,705 {gfem®) Forga max.: 155.805,30 KN

Altura: 151,50 {mm] Temperatura: 25,70 [=C) O Maxima- 3435 MPz
Pesoc 126435 isl Tx. Carregamenio: 025 {MPays) Medulo de Toung 10.269.00 Pz
Area; 453646 {em?} Temp. ensaio 135,73 {=h Tenzdo do medule 1757 MPz

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformagdo Deformacdo vs. Tempo
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MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
F
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS =N |

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLENTE:

GEDDRILL ENGENHARIA FURO: P38C
PROJETO: PROI. SOBRE O RID TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 191421539 m
DATA DO ENSAIO: 11/04/15 REGISTRO: w078
N2 CP 37 SONDAGEM P38
DADOS DO CP
Diameatro: 7620 fmm}] Densidade Apa. 2,705 {efem®) Forga mix.: 39007450 KN
Almurs: 152,00 fmm] Temperatura: 25,70 [=C} O Masma: £554 MPz
Pesac 187522 el Tx. Carregamento: 025 {MPa/s) Medulo de Young 2.389.E5 MPz
Brea; 4560,37 {em?} Temp. ensaio 34093 {s} Tensdo do medule 4334 MPz
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacao vs. Tempo
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SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS &2

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

CLIENTE: GECDRIL ENGENHARLA FURD: Pa0A
PROJETO: PROJ. SOBRE O RID TOCANTINS - MARASA fPA PROFUNDIDADE: 169221709 m
DATA DO EMSAID: 11/04f15 REGISTRO: 5078
N2 CP 38 SONDAGEN PO
DADOS DO CP
Diamietro: 75,60 {mm}) Densidade Apa. 2686 {zfem®) Forga man.: 26077140 KN
Almars: 152,20 ) Temperatura: 25,70 [2C) O Mavma: 58,09 MPa
Pesac 1z3485 il Tx. Carregamento: 025 (MPays) Medulo de Young 1202853 MPz
Area: 4.458,83 {em?) Temp. ensaio 23510 (] Tensio do module 2942 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I

Tensao vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacdo vs. Tempo
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SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) .~
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS &

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

(CLIENTE: GEQDRIL EMGENHARIA FURD: PaDA

[PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA PROFUNDIDADE: 19,47 2 18,66 m

(DATA DO ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 5134

M2CP 63 SONDAGEN P40

DADOS DO CP
Diametro: 7335 {mem} Densidace Aps. 2.722 (gfem?) Forga maw.: 457.155.10 KN

Almura: 152,20 {memn] Temperatura: 2570 [2C) & Mavima- 10158 KPz
Pesoc 1.857.31 {e} T Carregamenta; 0.25 iMPafs) Modulo de Toung 1.243.15 MPa
Area: 4482 o0 {em®) Temp. ensaio 406,47 is) Tensdo do medulo 5142 MPz

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacgdo Deformagao vs. Tempo
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SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS |
PatTro

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

[CLIENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURD: P40E
PROJETO: PROJ_SOBRE O RIO TOCANTING - MARABASPA PROFUNDIDADE: 17134 17 40.m
DATA DO ENSAID: 1104715 REGISTRO: 9078
N2 CR 30 SONDAGEM Pan
DADOS DO CP
Diametro: 7547 {mem) Densidace Apa. 2,683 fgfem?) Forga max.: 23488190 KN
Alura: 15163 fmem} Temperatura: 2570 [2C) O Mavima: 5251 MPz
Peza- 182957 El Ta. Carregzmenta: 0,25 (MPa/s) Modulo de Young 1934038 MPz
Ares: 447341 fem?) Tema. enszaic 212.43 (5] Tensio do medule 26,41 MPa
DADOS GRAFICOS
Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacgao Deformacae vs. Tempo
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PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 62/247

SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —

MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS |

ENSAIO DE COMPRESSAO UNIAXIAL
ASTM 7012 - Metodo D

[CLIENTE: GECDRIL ENGENHARIA FURD: PaOC

PROJETO: PROJ_SOBRE O RIO TOCANTING - MARABASPA PROFUNDIDADE: 20,07 & 20,26 m

(DATA DO ENSAID: 11/04/15 REGISTRO: 2078

N2 CP a0 SONDAGEM Pag

DADOS DO CP
Diametro: 75,58 {mm} Densidace Apa. 2,724 (miem?) Forgs mas - 352 415,60 ]

Alura: 152.38 fmem} Temperatura: 25,70 [2C) F Mixima: 7855 MPa
Pesa: 186261 &l Ta. Carregzmenta: 025 (MPas) Modulio e Young 6.083,52 MiPz
Area: 44B6,45 {em?} Tema. enszaic 31487 (5] Tensio do medule 3836 MPa

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafico 3 I
Tensdo vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacao vs. Tempo
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PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 63/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) .~
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
=
PATROL - INVESTIGACOES GEOTECNICAS o |
Darisor

ENSAIO DE COMPRESSAQ UNIAXIAL

ASTM 7012 - Metodo D

CLIENTE: GECDRIL ENGENHARLA FURD: EZE

PROJETO: PROJ. SOBRE O RIO TOCANTING - MARABA/PA FROFUNDIDADE- 2690427 18 m

DATA DO ENSAID: 11f04/15 REGISTRO: 9078

N2 CP a2 SONDAGER E2

DADOS DO CP
Diametro: 75,30 {mm] Densidade Apa. 2778 (gfem?) Forga maw.: 6465264 KN

Altura: 150.25 {mm) Temperatura: 23,70 [=C} O Maxima: 1564 MPa
Pesac 181010 el Tx. Carregamento: 0,25 iMPa/s) Modulo de Young 40,706,592 MPz
Krea: 4.453.28 fem®} Temp. ensaio jzav7 (5] Tensdo do module 210 MPa

DADOS GRAFICOS

Grafico 1 I | Grafico 2 | I Grafica 3 I
Tensao vs. Tempo Tensdo vs. Deformacdo Deformacdo vs. Tempo
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SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) B,
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A

8.2.2 Compressao triaxial

Para os ensaios de compressao triaxial, as tensbes de confinamento foram
estabelecidas pela Vale, tendo como critério de aplicagdo a profundidade do
corpo de prova amostrado. A tabela 06 esboca os valores previamente

definidos.

Tabela 6 - Tensdes de confinamento a serem aplicadas nos ensaios de compresséao triaxial.

Profundidade de coleta (m) Tensé&o de confinamento (kg/cm?)
0,00 a 5,00 1,5
5,00 a 10,00 3,0
10,00 a 15,00 4,5
15,00 a 20,00 6,0
20,00 a 25,00 7,5

Porém, na execucdo dos primeiros ensaios, houve rupturas prematuras dos
corpos de prova ainda no momento da aplicacdo da tenséo de confinamento
(Foto 3). Segundo o laboratério Pattrol, tal anomalia ocorreu em virtude da
friabilidade natural da rocha, acrescida da fadiga por ela sofrida durante o

processo de preparo do corpo de prova.

Foto 3 - Corpos de prova danificados
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Em detrimento dessa limitagéo, o laboratdrio promoveu 02 mudancas na

execugao dos ensaios para viabilizar a obtencéo dos resultados:

1. Substituicdo dos “strain gages” — dispositivo utilizado para leitura das deformacdes

nos corpos de prova- por um de maior area de contato, possibilitando as deformacdes

ocorridas mesmo com um rapido rompimento do corpo de prova;
2. Adequacdo da tabela de tensdes confinantes para os corpos de prova restantes,

passando a utilizar a seguinte tabela:

Tabela 7 - Tabela de adequacéo de tensfes confinantes

Profundidade de coleta (m)

Tensao de confinamento (kg/cm?)

0,00 a 10,00 1,5
10,00 a 18,00 4,5
18,00 a 25,00 7,5

Dessa forma, houve a execucao de 06 ensaios de compresséo triaxial (03 corpos de
prova para cada sondagem). Abaixo, seguem, de forma sucinta, os laudos gerados. O
relatério elaborado pelo laboratério € apresentado no anexo |l




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N°VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 66/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e~
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
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Axial Stress [ MPa | "Stress Path"
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9 PERFIS GEOLOGICOS - GEOTECNICOS

Para cada sondagem executada, elabora-se um perfil de sondagem, que é a
compilacdo das informacdes geogréficas, geologicas e geotécnicas, bem como
fotografias dos testemunhos coletados. Abaixo, os perfis geoldgicos geotécnicos
gerados:
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44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 88/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-02
Cliente: VALE Revestimeni:| 10,17m | Coorderadas: | .\ an v
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lw_-nm Inclin. o vertical: 0,00 Cota (m}: B2 302
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Dernis | Data de Inido:| Data de Téemina
Revefrmarda: & HW, amostadar inl 390 et 50,80 mm, pesode 85 kg olabum dequada da 75 am 26092014 @EHoe2014
Prof. |imosn A do Golpes GRAFICO & (0| A |F —— Classificagio Geologico-Geolicnica
{mj Trer|2ex ) C | Porl Camada caga logi "
0.0 bl kot | 30imais | 0 DM MO MEDE | ezl
g T
@. TRpDO é/ i
w E
B oy . ® E
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\-\_,-“l [ [ 5 ? j
L ! i 3 .
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— " n 3
P @- 9 | 13
B rv. 204
@. 9 12 |\‘L :.: Amiafing amida, Sbosa, oo varagada, madlanamants
- ' reaug
e E|
'\_E_/' 53 95 } E :.ma fra a mida, powo siima, ooF vadegada
. rad
.@. 7 17131 14 § Arela fina a méda, poucn amilosa, cor circa
.""'--_\_\_ 3 CanaTE COTEata
I~ 14 74 " i
@' S0V28) a1 44.55% 0|aa|Fm|c3 E ﬁg_zn;w:“““”m .
L aand
o |a1)|Fm|cz §
10,00 2
H 72008
97 AT o a1 F4|c2 E
- 3 Ao, cor wends, mubo fmiuradc @ pouco Tatumdo
100,00% 24 |a1|e3| = 3 Fetwramerto werdoal & sub-weelcal @ Sl Feosinetal),
Y aresencando dobms pOntuaE. Hpo 2], weos oo quarsn,
| u -I‘lElE: Aol i 5otz ol gr areies &0 R
" )
100,00% | e ] v
B 3 B 20, S0 0
Fa E
BB403
BT 80% 45 | &1 | F2 | o2 'EE
15,00 'EF.W"'\:.'
| CONTINUA NA PAGINA 2
e D G M E
R ez gha (%) : Escals 1100
Prof. do nivel dagua (NA) Lavagem por Tempo A Al ag 3o F - Fraturaments C - Cosréneia
Data nicial Fireal || Wnbcial { | Firad { o | Difemrsa | oo [Temnps imin]| 49 - rocha s F1 - pradomem. Sam fratures ©1 = conmnte
508 | sem . . . B 10 AZ - mdianam sbarads | 2 - POUD Taunada 02 - mdhana. coaemees
- - . F3 - medanamanne raturads
fra-n ] S - s - s 10 A3 - muito aberada Fd - et frafurada [y T = ]
I0N0E 370 = . . - 10 A4 - ofalmente aborada F5 - am fgmenios C4 < Irecanainiio
oo ) - 4 [0k (GERALDE) BE OUVERAALMEEW, CREA- 86~ 1. 05H2 -4 117511l GEODRILL
B mmun&n Engannara Lida
recuperada. 55 21 2427-8999
Home do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-02_ Rev? 14




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 89/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P02
Clente: VALE Revestimenio:| 10,17m | Coorderadas: | )\ an 2
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA [ nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m): 82,302
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de lnicio:| Data de Ténmine:
Reweirnara: 5 HW, amostrador Finl 34 30mm th et 50,80 mem, pesode 65 kg ol abum de queda de TS5 am 261092014 22014
Prof. N° da Golpes ‘ Mudsnca L i
() P GRAFICO & E A [F | C | Parfil - Classificagio Geolbgico-Geokcnica
15,00 ) | 30 frad | © 10 30 30 40 50 ED W0 BD | eyanz)
&7 8P 45 | A | F2 22 _gi
B E!-Ei
- 98.95% 0| m R | oz :
|
B B 2T% ¥ | A1 |F3 | C2 %
EFIm cor wends, mUito Rt & pouco feiurad
— 3 (fmtumemerio werdoal @ suboverioal @ sub-hodzonial),
BLE0E nome artarco dobes poraus (190 2), wos do quanzs
- H 2 *IRGA0 S MONIDA SRS 3G TS
'EE 0B85 - En 12 20147
- S08T% =m | a1 |F3|c2 E ;;mﬁ
B 29.37% a7 | 1| 2|2 §
i -
- 100,00% 10| &1 | F1 | G2 i
:-i"l:l:LZd
LIMITE DA SOMDAG EM
30,00 E
B i M @ E
Rz urzes gha () i Escain 1:100]
Prof. do nivel agua (NAJ Lavagem por Temps A Alterag o F - Fraturaments - Coerbncia
Daca nicial Firsal | Wmbdial {m}| Finad { Y | Disemrga | o) [Temp minl 49 . rodha S8 F1 - pradcmm. Samm fratums ©1 = conmnnn
e | sex 10 A2 - medianam. aberada E'm“"ﬂwm 2 - medianam. monents
fractn -] SO0 10 A3 - o aborada F-'I-:m.in-‘rm.ra.d.: Lo
] a70 = R 10 Ad - oasimanns Sberadls | Ex . e Sageenios = IrWEir s
oine 452 [Obe GERALDG BE OUVERA ALMED, CREA - 36 1- 05312 -8 IT11i1l GEODRILL
T “F“:i';&' Ergénnana Lida
e 55 21 2497-8830
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P02 Rev2 24




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 90/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) eV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo.| P02
Cliente: VALE Revestimento:| 10,17m | Coorderadas:[X3A502"
Obra: E-DBDMSE’M G-E!:ITEC hﬂt‘._ﬂlu:l‘n:.ssu lveliny o wertical: 0,08 Cota {m): 82302
Laeal: BAD FELIX - MARABA - PA Classilicagio!| Gadl. Derie | Data de Inido: | Data de Téerine
Revwcmaria § HW, amastador i 3480mm P eat 5080mm, pasa deBS ky o/ alum dequeda de 75em | 261092014 | 021102014

caixa 2/6 |

caixa 31'5';

caixa 4/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Hoame dio Anguive:. VALE - MARABA - PA - P-0Z Rew?

X4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 91/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-02
Cherks; VALE Revestiment:| 10,17m | Coorderadas | 2"
 Obra: SONDAGEM GEOTECNICA fis. . bcin. ¢/ vertical,| 0,00 Con(m)| 82302
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classficacio:| Geal. Dernis | Data de lnice: | Data de Téeming
Revimfmanio: © HW, amosbadas Pink 34900 i 50,80 mm, peso de 85 kg el alum deqosds dé 75 om 286092014 22014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

:
caixa 5/6/

caixa 6/6

Home do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-02 Rev 44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 92/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P03
Clianta: VALE Revestimenio:| 5.80m | Coordenadas: |25 o 2"
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA e nm Inclin. of vertical: 0,00 Cola (m): TBTT3
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagio:| Gedl. Denis | Data de Inicio: | Data de Témin:
RevesSmenis $ HW, amoetador Pinl 3490mm §ext 5080 mem, pesode 85 kgel alum dequada de T5em | 03102014 oM o2014
Prof. N° da Golpes Mudanga L. -
(m) So? FoF GRAFICO ¢ H A F | C| Parfil - Classificacdo Geologico-Geokcnica
0,00 ) ircts| 300 | P Rm GO mED® ra.r7al
I |- = :
@- TRpDO ;7/ :‘ E
- ¥ E
'/-1‘\" 1 14 : E
w1 i : Argla, siosa, corcina, oonsStnci faambda
= A i E
¥ | (2) |534] & % m 3
B O J 18| raars
— e ) | 1
@. 83| & i“ : ; :‘ _-:-E :.ma fra o méda, agibsa, or weregada, pouco
L | T T45TE
@' 3 14319 - _x‘““- :‘E Smafdr.: cw:nmmwxm folaclo sub-
. = Zonia @
= (5) |son7| 14002 ”mi ’
I~ T213% 43| a1 | Fa oz B E
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H 3 vordical @ subhorontal],  predominantemente 530
i 2 AMSONGAnd0  WbiDS b QUAITD COMODnCanGEs DO &
£ § il ], Sl 0 sub-hoi ol o granulecdn fna
100,00% & | A1 o2 3
B il E73TE
- F2 E
100,00 55 | A oz _.:
- Fa E
Eill%
100,00% 3 [ |F3fc2 _E‘
3573
1500 S 5 e P
g CONTINUA NA PAGINA 2
A ol E
Recupemacha i) i Escal 1100
Prof. do nivel didgua (NA) Lavagem por Tempo A Alber a0 F - Fraturamento C = CoomrBncia
Data nicial Fraal | Wnlcal { ) Final {m) | Dt o [Temeo min) 89 - rodha 58 F1 - prSomim. 500 fraturmes 1 - commrin
&0 | sexm 10 AZ - medianam, aberaia g'm"”“‘mm G2 - medbianam. cesnts
oo | zao 10 A3 - it sbarads . m,rn"mn €3 - pouco merents
om0 233 - . 10 Ad - toaiments sborada | e5 . g Smgmenios ©4 - Imosrarie
mEn s O (GERALD0 O OLYERA ALMEDA CREA- B0 1 05312 -8 111151 GEODRILL
e ﬂ'r-ltﬂ'l'allil Engannata Ly
recuperada. 55 21 2427-5939
Kome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-03 Rewvi 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 93/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo: |  P-03
Cliente: VALE Revestimenio:| 580m | Coordenadas:| oy ee sa
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA o nim Incin. of vertical: 0,00 Cota{m): 78,773
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de Inicio: | Data de Ténminc:
Revesfrmario: & HW, arostradar Finl 34 90mm et 50,80 mm, pesode @S kg ol abum de queda de 75 am 03102014 EMo2014
Prof. N* da Golpes ‘ Mudanca . .
i Amodm T GRAFICO & IH A|F |C| Parfil - Classificagio Geolbgico-Geo®cnica
1500 b ot | 30 drnaie | D 70 20 40 S0 ED X D sa7Tal
72
B 10:0,00% 47 [ a9 o2 ;
= 1
B E-1_ZF§:
B 1100,00% a1 F2|c2 §
m&f Filbo, oo weiks, apresantardo | aiumemeo vordcd &
— 3 subwerdoal @ sub-Fodzontal ], predcrninarnemnneg 580
3 apmsantando woios d quarto, foliagdo sub-hodzontd o
| 0,00 W0000% | |e7 [at|fz|cz ; granulacin fna
55 -:-;rg:
100,00% 53 | a1 F2|c2 ;
I~ 55_525:
100 ,00% (a1 Fa|cz i 9255
B 100.00% T a1| |2 3
1
2500 100,007 a2 :,3_”&
E LIMITE D& SONDAG EM
30,00 E
B e 8 A @ E
Rerueeracla (%) : Escai 1:100)
Prof. do nivel dCigua (A Lavagem por Tempo A= Alteragio F = Fraturamento C - Cosréncia
Dara nicial Fnad | Inkdad | Firal | m) | Dfeesesga | om ] [Tempo iminl a1 - rode 58 F1 = prafhomm. Sam fratums C1 - Conmnte
0510 | sex 10 AZ - erediaraen. sborarls | 2 - oD rdurada 2 - mraeedianam. coaenss
F3 - medanamonts fearads
aro Z230 10 AZ - praio albeerasda P C3 = PO DD
080 | zaa - . - 10 A4 - otaimonts aberada | ey g fagmanios C4 - Incoarenia
e 245 [Obe (GERALDD B CUVERA ALMEEA CREA- B0- 1- 0512 -4 TIlil GEODRILL
ey m;‘:::;&' Engannata Lida
rempeR 55 21 24276839
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-03 Revi 24




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 94/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-03
S VAL Revestimeoto:]  5.80m | Coorderadas | 1
Obra:. SONDAGEM GEOTECNICA /15117 cin clvertical] 000 | Coim)| 78773
Local: SAD FELIX - MARABA - PR Classlicagio: | Gedl. Denis | Data de Inicio:| Data de Ténming
Revesimenia § HIW, amostador Pl 300re  Pexl 5080 mem, pesa de 85 kg ol akim de queds de 75am | 03102014 | 097102014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/7

caixa 2/7

caixa 3/7

Home do Asguive: VALE - MARABA - PA - P-03 Revi 34




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 95/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P03
b VALE Revestimenio,]  5.80m | Coorderadas| "
{'_‘:-h-ra ErDNDhGEM GEOTECHICA.' i Ivciin. o vertical: 0,00 Coda {m}): TB. 773
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacde: | Gadl, Denis | Dats de lico:| Dat de Téming
Rewveifmunia: % HW, amesirador $ied 34.90mm o 5080 mm, pesmode 5 kg o abua de queda da 75 am 03102014 a1 w2014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7 §

caixa 7/7

Home do Arguing. VALE - MARABA - PA - P03 Revi

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 96/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-04
Cliente: VALE Revestimenio:| 5.84m | Coordenadas: |5 o o
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA lknm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Coda (m): 78649
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inicie:| Data de Témming:
Rewefrnarda: 5 HW, amostrador Pinl 34 900 th et 50,80 mem, pesode 85 kg ol ablum de quada da 75 am 13102014 16102014
Prof. N° da Golpes Mudsnca L i
(m) TaZ| Zo3 GRAFICO L E A |F | C | Perfi Camads Classificagio Geologico-Geoticnica
0,00 b it | 30imds | 0 DM MO MEDE e
@. TRADO % "
- v E
i1 3 : g Argla, sitosa, corcima, consistbneia mde amddia
\l) 4 532 ! : :
| ma | : 3
= @ 3 |aizal| m 3
I | o| s
@- 6/33 | 7132 ik
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(4)| & a1 | e i
5,00 -+ |
I '::5_-} 50/15( 1000 1l Sapndlo, cor voida, apmsantando ‘ollacdo sub-
- T Froeamesl oot Ana
ke 529, o | a1 es ez || :
B rzad
76 00 = | M |Fa | ez E
.i"_'LEE:
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70248
| 78,00% s | |Fz oz Ei.*_-tij
B E Flliko, o wrde, apmsantando faiummento woerdoal a sub-
(10,00 100,00% Hlez|m|Fz)cz .di L?nj:ﬂ;ﬁ?;:r:fwm WD e dum
3 conmrdaries comaioliacdo],  iollagdo subhorzontal o
53_11-§ ararvlacin fra
Fz 3
I~ 100,00% B | |— = R
. 55-91;'
L i f
N 100,00% 43 | M ez suszd
.
&Lﬁj
100,00 B a2 | ez :
1500 |
CONTINUA HA PAGINA 2
Aol - E
RECPERAGAT (%) i Escals 1-100]
Prof. do nivel ddgua (MA) Lavagem por Tempo M- Ao ag o F - Fratsramento C - Comriéincia
Daca nicial Firsal | Wmbdial {m}| Finad { Y | Disemrga | o) [Temp minl 49 . rodha S8 F1 - pradcmm. Samm fratums ©1 = conmnnn
1310 | sex 10 AZ - medianam_ alberada | 2+ poun friurada 2 - medianam. monents
F3 - rrdediinaimdinon ranurars
o | zz= 10 A3 - i aberada i — €3 - pouca aoarenis
1510 2145 = . 10 A4 - sofalrmdnd alboerarls F5 - o fgmenics - I
1810 27 [Ohe GERALDO BE LINERAALEDA, CREA- Bi- 1- 0532 -6 11111 GEODRILL
(5~ mnuu&u Enganhania Lida
recuperada 55 31 2437-8239
Nome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-04 Revd V4




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 97/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-04
Cliante: VALE Reveslimenio:| 5.84m | Coordenadas: | e o
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /i nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota{m): 78,649
Local: SAD FELIX - MARABA, - PA Classificacio: | Gadl. Denis | Data de lnico: | Data de Témmino:
Reweimarda: % HW, amostrador Finl 34 90rmm th et 50,80 mm, pesodeds kg ol abum de quada de T5am 13102014 161072014
Prof. N° da Golpes i Mudsnca L. i
(m) T GRAFICO L m A |F | C | Parfi Camada Classificagio Geologico-Geoticnica
15,00 ) i) A0 Arsd | O 0 30 30 40 50 £D 70 8O S - sasea)
700 0(PA 0| AT F2 | G2 [EEEL
m
- F2 3
— 2|1 ez - ﬁ:
- Fa 3
E.L.EE!I
100,00 76 | 1| F2 |2 f
B r é FIRG, S QT T e ST T DRI el 0 Il i 5 -
-‘9-3"?. wrical @ subhodzontal, predeminarieTente &0, Lo
=000 H § T quartn @ ciorba, apmseriardo  welos do QuUaTto
= i concomannes coma tdiagla),  fliagdo Sb-hodzonial o
i gEruagotina
100, 00P6 AT F2|C2 g
:e_r.qf
- 100,00Fs B4 | a | Fz | o2 ;
100,00 76 | w1 m2 |2 §
2500 E
| 25 53 445
3 LIMITE DA SONDAGEM
3200
B Al D G A E
RECuPERa AT (%) i Escain 1-100)
Prof. do nivel digua (NA.) Lavagem por Tempo A~ Alber ag 30 F - Fratwr amento C - Cooer Brucia
Data nicial Fral | Wnbdal { mi) Pl { o | Difemrga | o) T a8 - rocha 58 F1 - pradomm. Sam fraturs ©1 = conmnte
1310 | sex 10 AZ - meclianaen. aborara | P2 « poun fraurada 2 - medianam. cwents
F3 - resdEnsmsnns raturads
1410 273 10 A3 - mruinn e s . D3 - et QD S0
1510 215 - . 10 A4 - onalrrenie aberars F5 - am fgmenos 124 - I aaniia
i 22 Db (GERALDE) BE CUNVERAALMEDA, CREA. 88- 1- 1512 -4 11111l GEODRILL
- amcsira o Ergennata L
reciperada 55 21 2497-8999
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-0d4 Rew) 214




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 98/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) eV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo.| P04

Cliente: VALE Rewstiment:|  5.84m | Coorderadas:| 570"

Obra: 50 Mﬂ.ﬂ.ﬁE’M GEOTEC _MCAIu:;:::u Inclin. of varlical: 0,00 Cota {m}: T8 6449

Local: 5AD FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Gedl. Deris | Data de Inido: | Data de Téamine

RevacEmanis: § HW, amoskador Firt. 3480 Peast 5080 mm, pasn deBs kg alum déqueda de P5em | 13102044 | 1601002014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/

caixa 2/8

Home do Arguivg: VALE - MARABA - PA - P-04_Revl

X4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 99/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-04
b VALE _Revestimenio:]  5,84m | Coorderadas2 75 30
{'_‘:-h-ra ErDNDhGEM GEOTECHICA.' i Ivciin. o vertical: 0,00 Coda {m}): T 549
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacde: | Gadl, Denis | Dats de lico:| Dat de Téming
Rewveifmunia: % HW, amesirador $ied 34.90mm o 5080 mm, pesmode 5 kg o abua de queda da 75 am 13102014 161002014

caixa 8/8

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Home do Asguive: VALE - MARABA -FA - P-0d_Rewd

A4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 100/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P05
Cliante: VALE Revestimeniy:|  7.26m | Coordenadas: | e on
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA la-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota {m): 79,361
Lacal: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inico: | Data de Téming:
RevesSranis: & HW, amostrador Sinl 3490mm et 50,80 mem, peso de 85 kg o/ abum dequeda de 75em | 17/10/2014 24102014
Prof. N° de Golpes Mudanga L i
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Nome do Anguive: VALE - MARABA - PA - F-05 Revl 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 101/247
SONDA(.}EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo: | P05
Cliente: VALE Revestimenio:|  7,26m | Coordenadas: | pus g s
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA Na-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m): 79,361
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Deris | Dat de inido: | Data de Térming
Rewesirmara: & HW, armostradar Pinl 34 90mm e, 50,80 mm, pesodeB5 kg ol abum de queda de 75om 17102014 24102014
Prof. N de Golpes i Mudanga - L
m) U] T GRAFICO & IH A|F|c| Perfi - Classificagio Gealbgico-Geokcnica
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Mome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-05_Revi 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 102/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fue:| P05

Cliente: VALE _Revestimentsy| 7.28m | Coordenadas: |70

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA fianm lnlin_¢/ vertical:| 0,00 Cotaimy| 79361

Local: SA0 FELD - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Danis | Dats de Inicko: | Data de Téminag

Revestmans $ MW, ammiadar il 3900 o 50 80 mm, pésode 5 kg ol alim dequeda ds T5am 17102014 241002014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

|9 600 06

Home do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-05 Revi
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DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 103/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P05

Sk MiiE _Rewstioeots|  7.26m | Coordenadasi e

D-brg: E{H'iﬂJInG-EM GED"I' ECHICA Ibc. nm Incln. of vertical: 0.00 Cota (m}: 78361

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gaél, Denis | Doty de nido:| Data de Témmino

Rewesfmenis  HW, amostrador Pint 3890mn $ et 5080 mm, peso de 65 kg o' album dequedade 75om | 17102014 | 241002014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

T e

caixa 5/7

L R W T Retes g S

Home o Arguing: WALE - MARABA - PA - P-05 Revi
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 104/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P06
Cliente: VALE Rewstimento:| 7.26m | Coordenadas:| 202"
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA le-nm Inclin. of verlical: 0,00 Cola (m): 79425
Lacal: SAO FELI - MARABA - PA Classificagdo; | Gedl. Denis | Data de inico: | Data de Térming:
Revesfranis: $ HW, amostrador Pinl 3490w P ext 5080 mm, pessde 85 kg el abum daquada de TSem | 27102014 012014
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Nome do Asguive: VALE - MARABA - PA - P-06 Revi 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 105/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) ~Ev
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-06
Cliente: VALE Revestimenio:| 7.26m | Coorderadas: | )\ 1 oy
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA lknm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Coda (m): TH425
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de inice:| Data de Témina
Rewefrnarda: 5 HW, amostrador Pinl 34 900 th et 50,80 mem, pesode 85 kg ol ablum de quada da 75 am 27102014 3012014
':m'“: ':::_G""’“ GRAFCO |4 [20| A |F | | peri -'mc Classificagio Geoldgico-Geotcnica
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Nome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-06 Rewl 24




V;VALE 1111 GEODRILL TOCANTINS

L2040

DUPLICACAO PONTE DO RIO

PROJETO BASICO

N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS N . RL-2530KF-G-14002 106/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA

RELATORIO TECNICO A

Perfil Individual de Sondagem Mista

Furo: P-06
Cliente: VALE Revetimenb:| 7.26m | Coordenagas: |, s e
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA fsnm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 79425
Local SAGEELSE - JRARARH A Classficaglo:| Gedl. Danis | Datz de Inicio: | Data de Téeming

Reveifmenio % HW, amostradar  Finl 3490 b e 50 80 e, pesode 85 kg ol abum da queda de 75 om 27102014

32014

caixa 1/7

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/7 §

Mome do Anquing: VALE - MARABA - PA - P06 Revt
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 107/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo: | P06

Cliente: VALE _Reveslienn|  7.28m | Coorderagas | L

Dhq‘a : EDHDABEM G-EDTECHICA Iﬁ:nm Ivcliny. o vartical: 0,00 Cota{m}: 79425

Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagio: | Gadl, Deric | Data de Inigo:| Data de Téamino

Revemerde § MW, amostador $inl 3890mm $ext 50,80 mm, pesode 65 kg o/ abum de queda de 75cm | 27102044 | 301002014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 7/7

Ko do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-0§ Revi
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 108/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P07
Cliante: VALE Revestimenio:|  6,00m | Coordenadas: |77 ="
Obra: SOMDAGEM GEOTECHNICA /e -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 79372
Local: SAO FELD - MARABA, - PA Classificacdo: | Gadl. Denis | Data de Inigo:| Data de Térming:
Revesfrmania: & HW, amostrador Sirl 3490mm el 50 80 mm, pesode 85 kg o/ abum dequeda de T5em | 03/11/2014 041172014
Prof. N° de Golpes Mudanga L. i
{m) ToZ|7o7 GRAFICO @ I’{%} A |F | C | Perfil Camads Classificagio Geologico-Geokicnica
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Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-O7T RevZ 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 109/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P07
Cliente: VALE Revestimenip:| 6,00 | Coordenadas:|y rom s
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA lw-nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cota {m): 79372
Local: SAD FELD - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Témming
RevesSmeris: % HW, amostador Finl 3490mm  $ et 50,80 mem, pesode 65 kg of abum dequeds de 75em | 0311/2014 041172014

Prof. |y - | N de Golpes

GRAFICO & [Ra0| A | F | C | Pedil

Classificacgao Geolbgico-Geocnica
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Prof. do nivel didgua MA) Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fratburamento C = Coarbncia
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_ F3 - medanamanto aourada o3
o511 2,78 10 A3 - riito abarada R ———— 3 = [PaDILCO OOl RN
R B B 10 Ad - otaiments aberada | £x . g Smgmanios C4 - e anin
O (GERALDD D CUNERA ALMEE CREA- 8- 1- 052§ 1111l GEODRILL
|- m‘:;’;k' Engerinaria Lida
[ 55 21 2£37-6939
Nome do Arguivg: VALE - MARABA - PA - P-0T_Rev2 2d




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 110/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) SV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fue.| P07

Cllente: VALE Revestiments:| 6,00m | Coorderadas:[ 5 s

Ohra: 50 Nﬂkﬁ EM GI:D'I'EC NICA ."m.'-.:-rﬂ Inciin, o verticai: 0,00 Cola {m): 19372

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classficacdo:| Geal. Danis | Data de nido: | Data de Témina

Revesfmenia 9 HW, amestador il 34900 P o 50,80 mem, pessde S kgl alum dequeds de TS am 03172014 041172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/7

caixa 2/7

Home do Arguing, VALE - MARABA - PA - P07 Rev2 ¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 111/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P07
oy VALE Rewestimento:]  6.00m | Coorderadas [ 75750
.Dbrq: mmmam GEO'I'ECHICA .'pc.;_.::m Incliny. & vertical: 0,00 Cota {mb: 18372
Local: SAD FELKX - MARABA, - PA Classificacdo: | Gadl, Denis | Data de lico:| Data de Témmina:
Revesfmmrie; $ HW, amostador ®ird. 3400mm § et 5080 mem, peso de 85 kg o abura de queda de 75en | 03A11/2014 | 0471172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7§

caixa 6/7,

caixa 7/7

Mome do Arguivg. VALE - MARABA - PA - P-OT_RevZ
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 112/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-08
Cliante: VALE Revestimenio:|  6,35m | Coordenadas: |7 o
Obra: SOMDAGEM GEOTECHNICA /e -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): B0299
Local: SAO FELD - MARABA, - PA Classificacdo: | Gadl. Denis | Data de Inigo:| Data de Térming:
Revesfrmania: & HW, amostrador Sirl 3490mm el 50 80 mm, pesode 85 kg o/ abum dequeda de T5em | 05/11/2014 oOTM1:2014
Prof. N° de Golpes Mudanga L. i
{m) ToZ|7o7 GRAFICO @ I’{%} A |F | C | Perfil Camads Classificagio Geologico-Geokicnica
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Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-08 Revi 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 113/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-08
Cliente: VALE Reveslimenio:| 6,35m | Coordenadas: | o e
Obra: S0NDAGEM GEOTECHNICA /ie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 802949
Local. SAO FELIX - MARABA - PA Classificagdo’| Gedl. Deris | Data de Inido: | Data de Términe
Rewefmarda: 5 HW, amoetrador Pinl 34 90qmm th et 50,80 mm, pesodeds kg ol abum de quada de 75 am 0512014 07112014
Prof. N° de Golpes i Mudsnca L. -
(m) T GRAFICO L E A |F | C | Perfi Camads Classificagio Geologico-Geoticnica
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Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-08 Revi 24




_ DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 114/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-08
Clhante: VALE Revestimento:|  6,35m | Coordenadas:|¢ 7w e
Obra; SONDAGEM GEOTECNICA 1211 hein o vertical:| 0,00  Coafm)| B0z99
Local: SAD FELIX - MARABA - PR Classficagio:| Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Términa:
Revestinaria: § HW, amostador Pl 300vm el 5080 mem, pess de 85 kg o/ akim de queda de 75em | 05172014 aFr112014
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/T |
fire =
caixa 2/7
caixa 3/7
caixa 4/7
Mome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P{'&_RHT 34




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 115/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-08

Gk e Revestiment:|  6.35m | Coordenadas:|& 300 Ul

Ohra: 'Erl'.'lNi_J.ﬁ.d.SEM ﬁ:F:'OTFF.‘F_-HCA.’m.:-m Inclin. of vertical: 0,00 Cola {m): 80299

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Gadl, Donis | Data de inido:| Data de Ténminao

Revesfmenias & HWV, amoetradar Pird 34 90mm B . 50 80 mem, pesode 85 kg ol abum de queds da 75 em 0512004 o204

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 7/7

B

Ko do Arquive: VALE - MARABA - PA - P08 Revt

44




DUPLICAGAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 116/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-09
Cliente: VALE Revestiments:| 8,50m | Coorderadas|” 292 74®?
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lionm Inclin. of vertical: 0,00 Cota(m): 79,343
Local: SA0 FELI - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de Inicio: | Data de Térming:
Revesfranis: $ HW, amostrador Pinl 3490wn P ext 50 80 mm, pess de 85 kg e abum daqueda de 75em | 10/11/2014 121172014
Prof. N° de Golpes Mudanga L i
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Nome do Asguive: VALE - MARABE - PA - P-09 Revi 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 117/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-09
Cliente: VALE Revestiment:|  8,50m | Coordenadas:|2 . iis an
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA le-nm Inclin. &f vartical: 0,00 Cota (m 79,343
Local: SAD FELI - MARABA - PA Classificacio:| Geal, Denis | Data de hide:| Data de Ténmina:
RevesSrenis § HW, amostrador Finl 3490w § et 50,80 mm, peso ded5 kg o abum dequeda de 75em | 10/11/2014 121172014
Prof. N° de Golpes i Mudanga L i
m) Amodm e GRAFICO & ﬁl} A|F|C | Pedil | Classificagio Geologico-Geokicnica
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Prof amina digm Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fratsr amento G - Coardncia
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recuperada. 55 71 2437-8939
Nome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-08 Revi &4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 118/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P09
S e Rovestiments|  8.50m | Coordenadas 7.5 75
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA [1cr1m ki, o/ vertical:| 0,00 CComfm)| 792343
Local: SAD FELI - MARABA - PA Classificacio:| Gadl. Daris | Dat de hido:| Data de Téming
Revesfrnanin § HW, amosieador: Sl 3490mm P et 50 80 mm, pesode 85 kol alum de quida da 75 em 12014 12112004

caixa 1/7

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/7

caixa 3/7

caixa 4/7

Wome o Arguive: VALE - MARABA - PA - P08 Revi

¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 119/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) SV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P09
S NBLE | Revestment:|  850m | Coorderadas & e
_Db.ra: BDHIJMEM G-E-DTECMC&.'&:& Ivclin. of vertical: 0.00 Cola(m): 795343
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Gedl. Denis | Dats de nido: | Data do Témming
Revesfmana: % HW, amastrador ®inl 34.90mm #‘mt&:l.&lrnrn. pesode B85 kg of alum de queda da 75 om 1112014 121172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

Caixa 6/7

caixa 7/7

Mome do Arguivg: WALE - MARABA - PA - P-08 Revt

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 120/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-10
Cliante: VALE Reveslimenio:| 7.37m | Coordenadas: |} o 2T
Obra: S0NDAGEM GEOTECHNICA /ie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 78,118
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificago: | Gadl. Danis | Data de lnido: | Data de Térming
Rewefmarda: 5 HW, amoetrador Pinl 34 90qmm th et 50,80 mm, pesodeds kg ol abum de quada de 75 am 13/M 2014 1511/2014
Prof. N° de Golpes Mudsnca L. -
i P GRAFICO G RO\ A|F|C | Pefil | Classificacio Geoldgico-Geocnica
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reciperada 55 21 2497-8999
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-10 Revl d




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 121/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P10
Clianta: VALE Revestimenio:| 7,37m | Coordenadas |2 3o ror
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA li-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m}: 78,118
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio’ | Gedd. Denis | Data de Inico:| Data de Térming
Revesimaria: & HW, amostrador Finl 34 30mm th end. 50,80 mem, pesode S kg ol alum de queda de TSam 131172014 151172014
Prof. N° da Golpes i Muidana L A
(i Te7 | ez GRAFICO @ H A |F | C | Parfi Camads Classificagao Geologico-Geokicnica
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recuperada. 55 21 2427-8939
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - F-10 Revl il




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 122/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo: |  P-10

Cliente: VALE Revestments:|  7.37m | Coordenadas|s i s

Ohra: Eﬂhh'J.ﬁcGEM QEOTFFFCAIm.:-rm Inciin, i/ vertical: 0,00 Cola {m): 78,118

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Gadl, Denis | Dat de inico: | Dats de: Ténring:

Revesimenia:  ® HW, amostrador Firl 3490 P et 50,80 mm, pesodesS kg ol abum de queds de Tham 132004 151172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/7

caixa 4/7

home do Arguivg, VALE - MARABA - PA - P-10_Rewvt ¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 123/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-10

Cliente: VALE  Revestmento|  737m | Coorderadas). \ypg o

pbra__ ErDHDAG-EMGED‘I'ECHCA.'m. i Inclin., < vertical; 000 Cota {m}; 78,118

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio:| Gadl. Denis | Data de inicio: | Data de Téomine:

FRevsimends § HW, amobador $id 3 90nm $exd 5080 mm, pema de 85 kg o/ aburs déquada de 75em | 1301172014 | 1511/2014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 7/7

Home do Arquivo: VALE - MARABA - PA - P-10_Revl 44




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 124/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P11
Cliente: VALE Revesiment:| 585m | Coorderadas|” 292020
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA /isnm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 75204
Local: SA0Q FELIX - MARABA - PA Classificagfio: | Gedl. Danis | Data de Inido:| Data de Ténmino
Rewemfmardo: 5 HW, amostadar il 34.90mm e 50,80 mm, pesode S kg ol abum de queda de 75 om 181172014 221172014
Prof. N° da Golpes i Mudanga L A
(m Y ETT GRAFICO L E A | F | C | Parfil . Classificacio Geologico-Geokcnica
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REGUPERA G () i Escal 1:100)
Prof lamina & igum Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fraturaments C - Coerdncia
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recuperada 55 21 2427-8939
Nome do Arguivg: VALE - MARABS - PA - P-11_Revi L




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530K F-G-14002 125/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-11
Cliente: VALE Reveslimenio:|  5.85m | Coordenadas: |2 g oo
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA lie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m: 75294
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inicio:| Data de Témin:
Rewesfrarda: 5 HW, amostadar il 3.90mm th e 50,80 mm, pesode 85 kg o abum de quada da 75 am 181172014 22M 2014
Prof. N° de Golpes i Mudsnca L i
{m) To7 | 7o3 GRAFICO -] E A |F | C | Perfil Camads Classificacio Geoldgico-Geokicnica
15 00 o ikt | 30 s | D 7030 40 50 60 W B0 e
100,006 &7 | a1 F2|c2 %
| -
1000F g | a1 Fz| ez :
;E Fllan, o ks, 580, Aico e Quartn acloita, fatarado a
| 20,00 3 mulo fmturad, veibs de qUANtD jconmrdans cm a
e P I S ; tolagaa|, "ol an Rbvhorzonal degrana o Ana
-
F2 E
5 The
100.00% = a1 | 'E_E
| - :
B =] 51,0845
99,00 z|a[B] e 50T
25,00 Fz _—
LIMTE DA SOMDAGEM
30,00
B Al e b E
Recupemacho %) : Escaim 12100
Prof amina f dgu Lavagem por Tempo A - Alber ag 5o F - Fratur amento C - Cosrdncia
Daia nicial Fral | Inidiad f ) Firad § ) | Dt | o] [Temgo (min)| &9 - rodha 58 F1 - praSomem. 500 fratums 1 - commrin
18011 FT) 10 AZ - medianaem, aberaa g'm"mﬂwm 2 - medianam, coamets
2111 285 - 10 A3 - mreio aberada H: rar— C3 - o coaranis
=M 290 . . = 10 A4 - sonalimenin aboracia PS5 « e ragmenios 4 - Incoararie
O GERALED 06 OUVERA ALEDA CREA- 8- 1 05312 -6 11111 GEODRILL
B m;ﬂ;::ﬁ'.l Engennata Lida
e 55 21 2427-6209
Normne do Anguivg: VALE - MARABA - PA - P-11_Rawvi 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 126/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P11
Clenke: VALE  Revestiment:|  5.85m | Coordenadas |l ) ”
Qbra__ ErDHDﬁ:G- EMGEDTECPHCA.'mrm Incin. ¢ vertical: 000 Cota{m}; To284
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagfio:| Gedl. Denis | Data de inicio:| Data de Téamine
Pevasfmerds § HW, amostrador. il 3490 $ eod 5080 men, pesa de 85 kg of abum de quada de 75em | TRA1122014 | 2271172014

caixa 1/7

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/7

caixa 3/7 ;

[_I
i
If_

caixa 4/7 |

Home g Anguive: VALE - MARABA - P - P-11_Revi

34




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 1271247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P11

Clente: VALE _Rewestimentoc|  5,85m | Coordenadas: f’;*ﬂ":‘jﬂ-’ _

Obra: SONDAGEM GEDTECMCAI@ ] lclin. of vertical: 0,00 Cota {m} 752894

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classicapio:| Gedl, Darie | Data de higo:| Data de Tammine:

Renissfmarii § MW, amostador Pint 3490mm et 50,80 mm, pesode 65 kg o alum de quada de T5em | 1871142044 | 2211172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

|

caixa 6/7

caixa 7/7

Kome dio Arguive: VALE - MARABA, - PA - P-11_Revi

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vaLe /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 128/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-12
Cliente: VALE Revestimenio:| 5.50m | Coordenadas: ('} on 2 |
Obra: SOMDAGEM GEOTECHICA /s -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77,785
Local: SAQ FELDX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Deris | Data de Inicio: | Data de Témin
Revemirmara: 5 HW, amostrador Pinl 34 90mm th et 50,80 mm, pesodeds kol abum de quada de 7S5 am 03022015 DE/022018
'im"f Amodm ':::_G::": GRAFCO | %0 A |F | | Peri "mﬁ Classificagio Geoldgico-Geolicnica
5,00 ) iricioa| 3070 | 0 0 70 30 40 50 ED T ED TE4m5]
7 a5
- R E
@ H Wil L
v | TS
& E
- = 3
! E|
i |
B ': 3 Lsmnadagus
" Z:
|o:
of
|9.00 - nazsé
folap "'__-".'::_'l'f—- raccas'"-i Aia fna, 51063, oo cascaih. Cpds sl
100,00 % 43 | a1 |FZ | &2 g
B 70125%
- 100,00 % 12 (a1 |F3 | ez ;
g7s] Fiko, cor werds, sbo, roo oM quarto @ ciorka
&0 LJ apmsartands fRAras Wriak, subvritab o sub-
3 hodzonids, wblos o QUNDD (oonoedandes com &
" 3 foliagaa), granuic o fnas folagie sub haoronzal
100,00 % s (a1 |F2 |C2 :
sm s
| 100,00 % 74 (a1 |Fz |z §
100,00 % 45 na |Fz |2 |
Apum — —]
; CONTINUAMNA PAGINA 2
B A E
Rz urema cla (%) : Escala 1100
Prod amina aga Lavagem por Tempo A~ AlberagSo F - Fraturaments C - CoarBncia
Doty Iricial Final | nbdal | e} Firal | o | Difemnnga | o) Temess imin| a9 - rocha sa F1 - padoam. sam fratums 1 - commrin
[er 344 10 AZ - melianam. aborada | P2 - PouD frurada C2 - eedianam. coumnis
F3 - b mditdn fratrais
[t 3,18 10 A3 - mifo alberada £4 . mubo frafurada Lo LT
os0Z 115 N 10 A4 - possimenie aberaa | px . gen fmgmentos - e e
Pz il e (GERALE D€ CLIVERAALMEDA, CREK. 86 1- 15112 .6 FrHill GEODRILL
s ilT.bLE'I'HIIﬁ'.I Enganiata Lids
recuperada 55 21 2427-6839
Mome do Arguive: VALE - MARABEA - PA - P-12 Revd e




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 129/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) -
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-12
Cliente: VALE Revestimenio:| 5,50m | Coordenadas: |2 o e an |
Obra: SOMDAGEM GEOTECHNICA lsnm Inclin. &f vartical: 0,00 Cola (m): 77,785
Local: SAD FELD - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Deris | Data de inide:| Data de Ténmina
RewesSrenis % HW, amostador ®inl 3490 $ext 50 80 mm, pesode 5 kg o/ alum dequeds de T5om | 03022015 D6/022015
Prof. N° da Golpes ‘ Mudanga L i
{m) TaZ| ZoT GRAFICO L] E A\F (G| Perfil . o Classificagio Geoldgico-Geokcnica
000 .:I'-';;;' A0 ima | © T30 050 W E gz |
- 100,007 B3| a1 |F2 | C2 g
B 81 e-r:-==
I~ 100,007 T A |Fz |Gz g
5 EI"::!
1500 1100,00% 6 |1 |Fz |z _-3_49:%
- 100,00 51| a1 |Fz|cz g
:692'5:':
H 3 A, cor wems, s&o, do0 @m qUaizo & dodta
3 apmsonnds fRAUEs wertous,  Subverlos o Sub-
3 Feodmontals, weils Ob QUAFTO (OONOOrAANGES COM &
3 solaghc|, granag tra e olie; 30w hodmenal
- 100,007 o5 | A1 |F1 |Gz E|
- . *
2000
| 1100, 00°% 72 | M1 |F2 |2 é
= 51 ”'E.
| 1100,00% s | a1 |F2 |2 g
:-:--:-rrﬁ_:
100,00F: o4 a1 |Fz oz ;
2500 48 5703
E CONTINUA NA PAGINA 3
i d
Recureme cho (%) ] Escaln 1100
Prof amina digu Lavagem por Tempo A AllberagSo F - Fraturamento C - Coerdncia
Daca nicial Frsal | bl { | Finad §m | Disemrnca | o) [Tempo min) 49 - rocha o8 F1 - pradoam. Som fratums 01 - comnin
om0z 344 10 AZ - meclianam. aborada | 2 - PO frurads G2 - medianam. monete
F3 - medanamante fatarada
otz | s 10 A3 - i aberada i ©3 - poucn moarenis
o502 315 R 10 Ad - totaiments sberala | £x . o fmgmentos G4 = Incoaranis
e Obe: GERALDY BE OUNERAALEDA, CREA - B4 1- 0502 -6 11111 GEODRILL
L “F“‘:;;k' Ergannana L
e * 55 21 2427-8939
Nome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-12 Revd 6




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530K F-G-14002 130/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:|  P-12
Cliente: VALE Revestimenio:| 550m | Coorderadas: |2 |\ o oy
Obra: S0NDAGEM GEOTECHNICA /ie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77,785
Local: SA0 FELDX - MARABA - PA Classificagho: | Gedl. Denis | Data de Inigio:| Data de Términa:
Rewefmarda: 5 HW, amoetrador Pinl 34 90qmm th et 50,80 mm, pesodeds kg ol abum de quada de 75 am 03022015 DE/D22015
Prof. N° de Golpes i Mudsnca L. -
e Ed m GRAFICO ] El:ll A | F | C | Perfil - Classificagao Geolbgico-Geolcnica
25,00 o ] 30 s | D 0 70 30 40 5D BD 10 BO 4z o
] A, cor vemds, sSo, doo an quato o dedss
3 apmsormnds fEoums werdoals subweriols o sub-
100,009 | = | =4 | A1 [F1 |2 3 modizootals, weins do QUAFTO (CONCOIdanios COM &
I~ g ol aegiler | il 2egiBen Mmool a0 i el 2ol
459753
- E LIMTE DA SONDAGEM
B HOTA
E 1) Segue abela com os dfimetros de perfuracio
i utiizadosnesta sondagem
|-3000
: [ Padrio DCDMA] Furo ) Testemunho ()
= 3 HW wa | 76,30
|- 35,00 ;
=401 0 E
Ei Eacalla 1-100
Pral lamina o S Lavagem por Tempo A= Alber ag 80 F - Fraturamento C - Ciosr Brucia
Data nicial Fral | Wnbdal { mi) Pl { o | Difemrga | o) T a8 - rocha 58 F1 - pradomm. Sam fraturs ©1 = conmnte
ooz 344 10 AZ - meclianaen. aborara | P2 « poun fraurada 2 - medianam. cwents
F3 - modanamants faourada -
0 ais b [1] B3 - o aberada F4 - et frabarada [ e e
osE 315 B 10 A4 - Sofalrreon aborads F5 - am fgmenos = e e
i Ot (GERALDD DE OUMVERA ALMEDA, CREA- 8- 1- 05312 -6 1iITil GEODRILL
- “"F“L‘;’;k' Engarinana Lida
renpemE 55 1 2437-6839
Mome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-12_Rew 36




2 DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 131/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue: | P12
Chere: L | Revstimenbi|  5.50m | Coordenadss:iin'n
_Pb.ra: EDHD_MEM G-E-D'I'ELEEICA {%fr:ﬂ Inchin. of vartical: 0,00 Cota{m): 77,785
Lecal SA0 FELIK - MARABA - PA Classificacio:| Gadl. Danis | Data de lnido:| Data de Términa:
RewsSmaria: § HW, amastrador $in 3490mmn $ et 50,80 men, peso de 65 kg o' abum dequeda de 75 | 030202015 | 06022045

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/9

caixa 3/9

Mome do Arguivg: WALE - MARABA - PA - P- 12 Rewd 4G




DUPLICACAO PONTE DO RIO
1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 132/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-12
Clente: VALE _Rewstimento:|  5.50m | Coorderadasi|c i
Obra: EOEABE’MG-E!JTE‘C“MC._AIw‘:m } lveliny o wertical: 0,08 Cota {m): 77785
Lacal: SA0 FELIX - MARABA - PA Chassificacdo:| Gadl. Denis | Dot de lnide: | Data de Téaming
Rewwcfmaris: § HW, amastador i 3480mm P eat 5080mm, pasa de 65 ky o/ alum dequeda de 75em | 03022015 | 06/022015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/9

caixa 6/9

caixa 7/9

caixa 8/9

hosme do Asguivo. VALE - MARABA - PA - P-12 Revd 56




DUPLICACAO PONTE DO RIO

" " VALE 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 133/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) eV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo| P12

Clenta: VALE Revestimento:|  5.50m | Coorderadas:|.'y oy

Obra: SONDAGEM GEQOTECNICA /it lncn. o verticat| 0,00 Cotafml| 77.785

Local: SAD FELIX - MARABA - PA, Classficactio:| Ged). Denie | Data de lrico: | Data de Téming

Revesfmerda & HWV, ameedador Pl 34 20mm et 5080 mm, pesade 65 kg of abura d& quada de T5am 030252015 6022015

caixa 9/9

Mome o Anguive: VALE - MARABA - PA - P-12 Revd [




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 134/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-13
Cliente: VALE Revestimenio:|  3.12m | Coordenadas:|; s ns
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA le-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m}: 75520
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inico:| Data de Téming:
Revemfrnards: 5 HW, amostador il 3490 th et 50,80 mm, peso de 5 kg o abum de quada da 75 am 17102014 242014
Prof. N° de Golpes Mudsnca L i
m = Tros GRAFICO 60/ A |F | C | Perfil | Classificagio Geoldgico-Geokcnica
1,00 ) iredoa| 30 0rs | B 030 40 0 ED T ED 700 |
R rssaqg Vil Livi
.00 v | Tamod
: .
..'" 5 Lienina o dgua
. 6| 3
I 01| &0 71 s-u::
100,00% 19 || e |2 i
| 0,77
5,00 g
B 100, D0% ms | A1 F2 | G2 :
=] 135
| 9200% o [a|es | ez I
| |2+:|+'frﬂa o a1 |es ez Py E
I~ a0,00% 57 | a1 |Fz|cz E
3 Allto, convama, apresontando ratummenio werical a sub-
| [ EE wordral @ subhodzortal, peedominantomerto S0, 0o
3 em guarto o cioria, spmsertands  welos do Quarso
‘: aoncomantes ooma dlagka],  foliecds sub-hodaontal o
10,00 100,00% Hilr|at | /e |e E md aabong
L [F4 ] 53,400
B 100,00% 28 |m|F3 |z i
mary
100,009% 76 | a1 Fz | cz2 E
W] 59_rc-:|f_-
“ L L l E CONTINUA NA PAGINA 2
remacia ) E Escaia 1:100)
Prof amina s Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fratur amento C = Cordrcia
Daix micial Frad | Inidiad { ) Firad § ) | D o] [Temgo i) &1 - roda 58 F1 - praShomem. S0 fraturms 4 - commria
1710 | sex 10 AZ - medianam, sboraa E'M"mﬂmm 2 - medianam, memnte
w0 | =27 10 A3 - e aboradas H:mtmm 3 - prusce coaranitn
rantyln] el - 10 B4 - onalmesnon aborars £S5 - om fRgmanos [t g
2o | as i o GERALD D CLIERA ALMEDW, CREA- 8- 1- 15312 - Tilll GEODRILL
=10 188 T m::;&' = —
: reeipead 55 21 2427-6939
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-1 3 Revl 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 135/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) .
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-13
Cliente: VALE Revestimeni:| 3,12m | Coordenadas: | oo as
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /is-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota{m): 75,520
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gadl. Denis | Data de lnico: | Data de Témmina:
Rewesimarda: % HW, amostrador Finl 34 90mm th et 50,80 mm, pesode @S kg ol abum de quada de 75 am 17102014 24102014
':m"f hmodm "::;G:_":“: GRAFCO |4 @0l A|F |C | Perti '"'h'c " Classificagio Geologico-Geoticnica
15,00 8 iriciuta| 30 i | D B0 E S ED X 0 58 700
| 1040,00% 76 | 1| Fz | o2 ;
.Ei'l:iil
100.00% a1 7| e i
- L 55 512
ind 55, e
H F2 ;
= 100,00% 52 | a1 e
: E R0, ol e, i eSS ST LT TR0 Wl I S
I~ 3 worical @ subdhodzontal, peedominantemente S50, Moo
ez 30’: e quarto @ cirba, apmseriands  welDs oo QuarTo
S0 wnocmanies comatcilagho),  Solagso s ozl @
3 genuRcsoina
100008 B | Al F2 | oz §
| =1 z'q:
B 10000 s || 3oz g
25,00 5
| 43 rg;":
i E
- 100, 00% 3w | a1 F2 |2 g
I~ FS 45 -ﬁg
3 LIMITE DA S0 NDAG EM
E NOTA
e E 1) Begue Bhaa com os d@imetros de perfuscio
3 uSizdosnests sondagenm
| Pacirio DCOMA] Fure fmm)] Testemunho (mm)
- E HW w5 | 76,20
Al D G A E
s e cha [ ) i Escain 1-100)
Pral lamina o S Lavagem por Tempo A= Alber ag 80 F - Fraturamento C - Ciosr Brucia
Data nicial Fral | Wnbdal { mi) Pl { o | Difemrga | o) T a8 - rocha 58 F1 - pradomm. Sam fraturs ©1 = conmnte
1710 | sex 10 AZ - meclianaen. aborara | P2 « poun fraurada 2 - medianam. cwents
F3 - resdEnsmsnns raturads
1810 278 10 A3 - mruinn e s . k]
2010 255 . 10 A4 - Sofalrreon aborads F5 - om fagmanis &4 - Incoorenie
20 | 282 Ot (GERALDE) BE CUNVERAALMEDA, CREA. 88- 1- 1512 -4 11111l GEODRILL
P YT 188 [wd” m:::;&n Engannaa Lida
e 55 21 2497-8999
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-13 Revl 214




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 136/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-13

Cliente: VALE Revestimeot|  3,12m | Coorderadas:|i 0"

_'Dbra: EﬁHﬂM EM GEDTECMC&.'&:H Inclin. of veartical: 0.00 Cota (m): THE20

Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Gadl. Denie | Dat de kido:| Data de Ténming

Rewimfmenta & HW, ammtador $in 3490mmn $ et 5080 mm, peso de 65 kg o/ abum dequeda de 75em | 1710/2014 | 241102014

—— =

caixa 1/9

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/9 ‘

Moame o Anguive: VALE - MARABA - PA - P-13 Rewvi

EL




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 137/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) SV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fug:| P-13
Cliente: VALE _Rewestimenior|  3,12m | Coordenadas |15, "
Dhq‘a 5DHDAJ3-EM G-EO‘I'ECHICA Iﬁ:nﬂ Ivcln. o vartical: 0,00 Cota {m} 75520
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagdo!| Gedl, Denie | Data de inido:| Data de Término
Revetimerts § MW, ammstrador Pinl 3490mm et 50 80mm, pesodef5 kg o abum daquada de 750m | 1702044 | 241102014

caixa 5/9

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 8/9

caixa 9/9

Morne do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-13 Revi

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 138/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P14
Cliente: VALE Revestimenin:|  5,30m | Coordenadas: |} o s
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /e -nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cota (m): 785,134
Local: SAO FELD - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Deris | Data de Inico:| Data de Téeming:
Rewemfmarda: 5 HW, amostador Tinl 34,900 et 50,80 mm, pesode S kg ol alum de quada da 75 am 27102014 281002014
Prrof. N de Golpes Wudangs . )
(m) P GRAFICO & R0\ A | F | C | Perfil |00 Classifica;io Geologico-Geokicnica
1 00 ) irkdok| 30 0rin | D 0 0 30 40 50 D W ED T38|
F513‘-‘E
jo.co E rad Vin L
: .
L m 5 Laminad agua
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|
rc-s-r-i::
- = 3
500 B E
104, D036 sa | wa | fz |z E
- {a»mqa o || re|az 3
b
- 100, 00% 0 |m | M4 |Gz o
L[ ] |2 n] e o
_:Hl'ﬂl o ok, medinaments fEosds & Mo
= 3 ‘mwrads ratwas woricals, subevericals o sl
3 hodzoniads), peecoeninariomne S50, 10O 6 QUARTD &
H : diota, apreenniaco Wios o QuUarD Moo Olanies Lo
00 e I I O : 2ol 2, A0} 4ei .30 Ui o0l dagraned aghadna
i s
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F2 B0 54
100.00% | m ||z :
lis.00 T AT HBdadd
l ‘ l ‘ 1 l HHE CONTINUAMNA PAGINA 2
“:”"-"“““} E Eacaln 1:100
Prod mina Sy Lavagem por Tempo A - Alerag o F - Fratuwramento C - Coardncia
Daca ncial Frmal | Inkdial { ) ) Rl { o) | Diesrca | omi ) Tempo minl &9 - rodha 58 F1 - pradomm. S0 fraiurss ©1 = onmnnn
1740 3se 10 A2 - medianam. aborada E'm"”ﬂwm G2 - medianam. cemnts
ZE10 amz | 10 A3 - muito aborada H:m‘ru;‘: 3 - pOuca Marenie
- . 10 i - sonadenrie alberada F5 - i) TR = et G
Ot GERALDE) BE GUVERA ALMEE, CREA- B5- 1- (312 -8 1151l GEODRILL
™ “’f‘“:"f" Engenhana Lda
reame 55 21 2437-6500
Nome dio Anguive: VALE - MARABA - PA - P-14 RewvZ 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 139/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-14
Clienta: VALE Revestimenio:|  5,30m | Coordenadas:|; 1o s
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA /isnm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 79,134
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de Inicio:| Data de Téamino:
Rewemfmardo: 5 HW, amostadar il 34.90mm e 50,80 mm, pesode S kg ol abum de queda de 75 om 21102014 2802014
Prof. N° da Golpes i Mudanga L A
() P GRAFICO ] E A [F | C | Parfil - Classificagao Geologico-Geotcnica
1500 Ig]._,;_:;. A frsda | 0 3010 40 50 ED X0 BD :,9_4141
B 1000, 00% 45 | A | F2 | C2 E.
B E.ﬁmmrum.-rm-m-mﬁmManun
u S o raie), pracieminartaemania 330, b em quartzn &
— E ot S eesnriado Wihos o GUSITO (0T SN, a0
— | | e2]es ; 2 e 20, g - et 2T b e i
B 55 l:&dél
20,00 §
I 1040, 00% B w2 )ez =
- 5 .mE:_
3 LIMITE D S ONDAGEM
§ HOTA
— EI 1) Segue hel comos dfimetms de perfumaddo
é uliirados nests sondagem
25 00 : Paras DCOMA | Furo jrmy | Testemunho ()
3 HY @ | 76,20
3200
B 10 0 W @ E
Rz e gla () i Eacain 1:100
P! lamina £ 43 Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturaments C - Coardncia
Data nicil Fral | Inkdial { ) Pl { e | Diesrca o) Temeo a9 - rodha s F1 - pradomm. e fratums ©1 = coMminag
17D asd 10 AZ - radianam sberads | T2 - POUD Taurada 0 - danaT. CaRen
. F3 - mmednnamesntg raourads
Z=Mo 3 52 10 A3 - rriuito aberada F4 - mnto frabarada 3 = DA OGRS
= . - 10 A4 - ofalrents aberads F5 - & R T C4 < Incosnranie
Ot (ERALDD D€ CLVERA ALMEDA, CREA- - 1- 05312 -8 1111l GEODRILL
e m:;':;&-' Ergantana Lida
foctperac 55 2 2437-8938
Mome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-14_Rew? 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 140/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-14

Shotly: VALE Rovmatimotir| 5300 | Cobenieie: o pism e

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /1s..1 lncin. o/ vertical:| 0,00  Com(ml] 75134

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio:| Gasd, Daris | Data de lnico:| Data de Téemine

RevesSmania: 2 HW, amostados Pl 3 900w 4’&!.'..9:!.B:Irn:u.. pe=nty e B5 &g &f akica dé queada da Tham 202014 ZRA204

caixa 1/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/6

caixa 3/6

caixa 4/6

e e, ey EEETT o S
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—— e T W T - B
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——————mme et

Mome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-14_Rew

a4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 141/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) )
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fug:|  P-14
Sharie: VALE _Roieatineniy] 3,90 | Conmionie o v po
{}h-{a : EDHDABEM G-EDTECHICAImnm Inclen. of vertical: 0,00 Colaim): 765,134
Local SA0 FELIX - MARABA - PA Classificagio! | Gedl. Denis | Data de Inico:| Data de Ténmina
Rewefnarie 5§ HW, amastrador $inl 3490mm P et 50 80 mm, pesode 65 kg o/abum dequeda de 75cm | 27102014 | 28402014

caixa 5/6

caixa 6/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Wome o Anguive: VALE - MARABA - PA - P-14_RevZ

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 142/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P15
Cliente: VALE Reveslimeni:| 9,25m | Coordenadas: |2 e cr
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /is-nm Incin. of vertical: 0,00 Cota (m): TT043
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inicio: | Data de Témminc
Rewesfrnara: % HW, amostrador Finl 34900 et 50,80 mm, pesodedS kg ol abum de queda de 75am 200022015 250212015

Prof. hmodn N de Gopas

GRAFICO & (R0 A | F | C | Pafil — Classificagio Geologico-Geocnica
{m} rez|2er ) Camada
10,00 b irics] 30 fraae | B 70300 50 B0 B D m0.118]
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- 0 |A3|F3 [ e
§ Rl coor ek, Han e Qs e choi, gramulaclo fna
— H ‘: apmsancands fRuRmento worical sb-werical @ sub-
% 2w ez ez E Forzonial, folacdo sub-horsontal
A0 ga1
E CONTINUANA PAGINA 2
00 3
R ueema b ) ; Escals 1-100]
Prof amina digu Lavagem por Tempo A Alber ag 8o F - Fraturamento G - Cowrdncia
Daca nicial Fral | inbdal { ) Rl { o | Difsmrga | on ) [Tempo i) &9 . rodha o8 F1 - pradomm. o fraturses O - costmntn
ooz | &n 10 AZ - meclianamn. aborarda | F2 - PO fraurads C2 - medianam. cwmete
F3 - medanamente fatrada
ZI02 T2 10 .3 - mraalto aberada R — 03 = aDiLIC RS
2402 7.24 B B B 10 A4 - ocaimente abarada | s . om rmgrenios 1G4 - Inconrancs
e T2 (O (GERALDD D OUNERA ALMEDW CREA- 8- 1- 051124 T11ll GEODRILL
L m;:‘l:;ﬁ:l Engannana Lida
frpeE 55 21 2£37-6539
Kome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-1 3 Revd L




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 1431247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P15
Clente: VALE Revestimento:| 9.26m | Coordenadas: |2 ) e ey
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lanm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77,043
Local: SAD FELIX - MARAEA - PR Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inigo: | Data de Ténminc
Revesirnards: & HW, amostradar Find 34 90mm e, 50,80 mm, pesode 5 kg o abum de queda de 7S5am 200022015 25/02/12015
Prof. N° da Golpes i Mudsnca L i
i hmosin — T GRAFICO & -ﬁ A|F|c| Perfi - Classificagio Geolbgico-Geokcnica
500 (80 o] 30 frna | 0 070 30 0 80 E0 W B g | 5113]
T2.00 % o | &1 |F4 | C2 ﬂi".. !':!H:!
B 7933 % 2| a1 |FZ|C2 E
[ E}_Ql}éi
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i B
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100,00 % 63 (a1 oz 3
Fz E
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100,00% | w | &2 |41 |52 |2 :-am; mﬂw,t” oolos mmvena s
100,00 3% o |&a1 |F3 | &2 -é:
gesae | [12 a1 ez
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1 Ca:
<1500 76,25 % 73 | & i) :
Fz E
100,007 o | Al Fz L3 53 161;5
L [Fa| ,Z'E::I
- B A% 57 | a1 |Fz |2 g
21 61!-'3;
LIMITE DA SONDAGEM
NOTA
Tt .:: 1} Sague hel comos dlimelmns de perfumadio
E uliizados nesta sondagenm
: | Padrio DCOMA] Furo Testemunho.
B E H w5 76,20
i W @ E
ez wrmea cha () i Escain 1:100
Praf amina  dya Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamanto C - Coardntia
Data iricial Firaal | bl { | Fineal § ) | Disessincaa | o) [Teem imin) A1 - roch 8 F1 - pradcee. Se fratums ©1 = conmnng
ooz | &M 10 A2 - radana sborara E'm"”ﬂwm 02 - redanaen. coameas
EETers ) 10 A3 - mito aboraca H:m,rmm (3 - paoiicd) COOrnte
ANE T34 . . . 10 A4 - wofalrreron aberads F5 - am g 1O < limorsar e
=e ) - el o GERALED BE OUVERA ALMEDA, CREA- B6- 1- 0512 -8 Ti1ll GEODRILL
- ar-mui-allk.l Engannana Lida
recuperada. 55 21 2427-6939
Nome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-15 Rewd 24




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 1441247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) =V
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fao:| P-15
2 i VALE  Revestimento:] 9.25m | Coorderadas: |3 ™
_?m: SOE:!BEH GﬂEPTECMCjﬁIm.--m Incin. of vertical: 0,00 {hﬁ{mp. TT 043
Locat: SAO FELD - MARABA - PA Classificagio:| Gedl. Denis | Data de bricio:| Data de Ténmin:
Revestinanta § HW, amostadar $rl 390 P el 50,80 me, pisoda 85 kg o alim da queda de 75em | 200022015 | 25/022015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/5 -.

caixa 2/5

caixa 35 [ L d e T 7

caixa 4/5 |

Nome oo Asguivo: VALE - MARABA - PA - P-15 Rew 34




- DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 145/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P15
Clente: VALE _Revstimentx|  9.25m | Coorderadasi| 5000
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA [ um Inclin, o/ verticat| 0,00 Col{my T7.043
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classficardo:| Gaal, Denis | Data de inido:| Data de Ténming:
Revesimenic 5 HIWV, amostrador Pird 3490mm P e 50 80 mm, pesodetS kg o abum dequeda de 75em | 200022015 | 258022015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/5 =

hoeme dho Arguivg: VALE - MARABA - PA - P-15 Rewd W




DUPLICACAO PONTE DO RIO
V VALE 11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 146/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-18
Clente: VALE Revestimento:|  B,BOm | Coordenadas: | 115"
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA Nanm Inclin. of vertical: 0,00 Cola (m): 75,136
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inido:| Data de Téming
Revesfranis & HW, amosirador Pinl 3400mm § ext 50 80 mm, peso de 65 kg ol abum de quada da 75 em 31102014 051172014
Prof. N de Golpes Mudanga . )
(m) P T GRAFCO |4 R0 A | F | C | Pedil | o Classificagio Geologico-Geoticnica
1 00 7 iracdoa| 30 0res | B 70 30 40 80 ED T BD 7138
7] waisg
oo : ;r4_41§' e
! |
'
B A
1 5 Laminad agua
5,00 E
.20
% A i, pees itnan, cer el Dapdalbn S
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I~ [ 76.18% R P
| 1040, 00% T | a1 | F3 | C2 | | :
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= Fa g
o 100,00% =) N o - §
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| 5}_3;9-5.—; pedominariements S8, G0 @M Quarto o dodta
3 apmsortadn WS O QUArTO (CONCOMlanis O &
100,00% o lat ez | e 3 foilaglo], fol gl st horzontal de grarulag s Ana
- &2116;:
100, 00% a2 | a1 £z |2 g
[5G0 . I =
L‘ L ‘ L L 99416? CONTINUANA PAGINA 2
11"‘""""‘“""“} E Escaila 1:100)
Frof mmina by Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamanto C - Coomrdncia
Data iricial Firal | Wbl { e Finead § ) | Disgemrga | o) [Tempo min] 49 . rocba S8 F1 - pradcmm. Se fratums G = conmnne
3110 521 10 A2 - medianam. aberada E m""-""‘:"‘wm 02 - medianam. cmonerie
o1 555 10 A3 - muito alborada H:m":m:d: 3 - pouce coorente
o ] . 10 A4 - wonalerantn aborarly F5 - e fragmanios O - Imoarants
Bt sl e GERALDY BE CLINERAALME DA CREA- Bi- 1- 052 -6 11111 GEODRILL
ot “T“'::;i' Ereriata Lada
e 55 71 2497.8239
Nome do Arquive: WALE - MARABA - PA - P-18 Revl L




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 147/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-18
Cliente: VALE Revestimenio:|  8,80m | Coordenadas: | jam e
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /is-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota{m): 75,136
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Denis | Data de nido: | Data de Términe:
Rewesimarda: % HW, amostrador Finl 34 90mm th et 50,80 mm, pesode @S kg ol abum de quada de 75 am 31102014 05112014
':m"f hmodm "::;G:_":“: GRARCO |4 |20| A | F | | Peril ‘w: Classificagio Geoldgico-Geoticnica
15,00 8 iriciuta| 30 i | [ BT LS ED X B0 I T
| 1040, 00% 3 | a1 | F3 | oz ;
.ELEE;:
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i pmdominarfemente sSo, doo om quatTo o dodsa
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| 2000 1040, D036 | a1 |Fa |z 3 totagsa), folagho sub horzontal de ganulag S fna
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= E LIMITE DA & 0ONDAGEM
25,00 5
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I E 1) Bague bhal comos d@meims de parfumlo
_'E uliizados nesta sondagen
[ Padrio DEOMA] Fur jmmy] Testemuno (mmy
B 3 W Bn | B
30,00
B [ B B T E
R e cia ) ] Escaln 1-100)
Prol amina f Sgu Lavagem por Tempo A= Alber ag 8o F - Fraturamento C - Coer éncia
Data nicial Fral | Wnbdal { m) Pl { e | Difemrga | o) T i) &9 . rockha 58 F1 - pradomm. S raturses O - costmntn
3110 521 10 AZ . meclianaen. aborarla | P2 + poun fraurads 2 - medianam. awete
F3 - medanamante faturada
o1 555 10 A3 - i aberads i 3 - pouca marents
o1 555 R 10 A4 - ossimente beras | £x . o fmgmentes C4 - Irooananie
pe O (GERALDD DE CUNERA ALMEDW, CREA- 8- 1- 05)12 -4 1iIril GEODRILL
i m'm nda Enganiaa Lida
recuperada 55 21 2427-6339
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-18 Revl 2d




DUPLICACAO PONTE DO RIO
17111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 148/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) eV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-18
Charts: VALE _Revestimeny:| 8.80m | Coorderadas:|." i 1"
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA fs-nmi ki, o/ vertical:| 0,00 Cotafmy] 75136
Local: SAD FELIY - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Denis | Data de nido: | Data de Ténming
Revestmanta § HW, amatadar Sl 3490 P exd 5080 mm, pess de 85 kg ol abum dequeda da 756m | 31102014 | 0511/2014
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/7
caixa 2/7
caixa 3/7
caixa 4/7
Moeme B0 A WALE - MARARA - PA - P—i&_HE\"i ¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 149/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P18

e s Rowstimonk| 8,80 | Coonorads |y 1™

I 'tha 5 SDHDMEMGEDTECMEA .f::.*?::: m Incn. of vertical: 0,00 Cota (m): 75,136

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagio | Gedl. Danie | Dat de Inido:| Data de Téaming

Revesfmarin % HW, ammastradas  Finl. 34900 ¢'EF.'|.5:|B:II1I'1I.. peso de B5 kg o allum daqueda de T5om 31102014 051172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 7/7

Wome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-18 Revt 44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 150/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P21
Cliente: VALE Rewstiment:| 10,02m | Coordenadas: | 24220
Obra: SOMDAGEM GEOTECHNICA /e -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota {m): 75318
Local; SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Daris | Data de Inico: | Data de Téming:
Revesfrmania: & MW, amostrador Sirl 3490mm el 50 80 mm, pesode 85 kg o/ abum dequeda de T5em | 06/11/2014 101172014
Prof. N de Golpes Mudanga ) ,
(i) — T3 GRAFICO G0/ A |F | C| Perfil | Classificagio Geoldgico-Geocnica
1,00 o} iraciotn| 3070 | 0 0 7D 304D 5D ED M ED 78|
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i E
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s
1040, 00% a2 | G2 E:
e
500 1040, 00% B | ma ez | ez 59'5'99.;.-'
L‘ L‘l l E CONTINUANA P AGINA 2
] E Escaia 1:100)
Frofd amina dage Lavagem por Tempo A~ AlberagSo F - Fraturamento C - CoomrBncia
Doty Iricial Final | nbdal | e} Firal | o | Difemnnga | o) Temess imin| a9 - rocha sa F1 - padoam. sam fratums 1 - commrin
[k 555 10 AZ - medianaen. aborada g'm"”"“"wm C2 - eedianam. coumnis
o7 671 10 A3 - o aborada H:MTmﬂ 3 - o ararin
=1 A 10 M4 - tonalerdinng aboiraria £S5 - om fRgmenis - IR
tom T O (GERALDD DE CUVERAALMEDA CREA- B- 1 05312 -8 FrHill GEODRILL
(b= m;ﬂ;::ﬁ'.l Enganiata Lids
e * 55 21 2427-6939
Momie do Arguive: VALE - MARABEA - PA - P-21 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 151/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: |  P-21
Cliente: VALE Revestimenio:| 10,02m | Coordenadas: |2 oy
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA [ nim Incin. of vertical: 0,00 Cota {m): 75318
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inicio: | Data de Témminc
Rewesfrnara: % HW, amostrador Finl 34900 et 50,80 mm, pesodedS kg ol abum de queda de 75am 06/M11/2014 1071172014
Prof. N de Golpes i Mudanga - .
i Amodtm T GRAFICO & IH A|F |c | Padil - Classificagio Geologico-Geolcnica
15,00 51 irkciut| 30 drin | 0 B0 30 EDT D || =memal
100, 00% 8| a1 Fz |z E
L el
100,00% || Fz |z f
B 5:_159_%
- 7
100,00% 58 | A o 3
Fz 1
| :l:lEEl:
- 90,00% = | a1 F2 |Gz E Ao, o vome, Medenamente Tarado (fauas
— 3 yvarfical a sub-varfical & sub-horzontal
H ot vas o gz doetoramas com 5
| R E ‘w:\ln::hl fioil alen s ool o R Ao
100, 00% 53 | a1 — oz :
Fz "1’5'&2.'1
100,00% e | At Pz | o2 E
- 1 480
Fz E
- 100, 00% a7 | w1 |— = 1
- :
49 00
25,00 E
1040, D036 a7 | a1 | F2|Cz E
L e
| LIMITE DA S ONDAGEM
- ;l NOTA
E 1) Segue hel comos dfimeims de perfumcio
3 ullizadosnest sondagem
E HW wxn | 20
[N B I E
e ueeRA A %) ] Escaln 1-100)
Prof amina digu Lavagem por Tempo A Alber ag 8o F - Fraturamento G - Cowrdncia
Daca nicial Fral | inbdal { ) Rl { o | Difsmrga | on ) [Tempo i) &9 . rodha o8 F1 - pradomm. o fraturses O - costmntn
&1 5,55 10 AZ - meclianamn. aborarda | F2 - PO fraurads C2 - medianam. cwmete
F3 - medanamente fatrada
omt | em 10 A3 - o aberads i 53 - pouco aarents
L] Baz ~ 10 Ad - osaimente sberas | £x . g fmgmenios G4 - Irooananie
1o 4 [Oe: (GERALDD D OUNERA ALMEDW CREA- 8- 1- 051124 T11ll GEODRILL
L u'r.bus'hul&.l Engannana Lida
recuperata. 55 21 2£37-6539
Kome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-21 24




DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 152/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P21
o mLE Rovstimeos| 10.82m _| Cacrdoradas |5 T
Obra; 'SONDAGEM GEOTECNICA /1o Wcin, of vertical]| 0,00 " Cotfm)| 75319
Local: SAD FELIX - MARABA - PR Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Ténmina:
Revestimania § HW, ametador Pl 390w P el 5080 mem, pessde 85 kg ol akis da queda de 75em | 061172014 11172014
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
I |
_ L e i = s
caixa 3/6
caixa 4/6
Nome do Asquive: VALE - MARABA - PA-P-21 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 153/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P21
S VALE Rewsimeto| 10.02m | Coorderadas 2} 520
Obra:. SONDAGEM GEOTECNICA /1511 ncin. ¢/ vertical:| 0,00 Col(m)] 75319
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classficagdo’| Gedd. Denis | Data de lnido:| Data de Ténming:
Révesimenis § HW, amestador $ind, 34 00nm  § el 5080 mem, pesode 85 kgl abum daqueds de 75em | O6M1/2014 | 1071172014

caixa 5/6

caixa 6/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

home do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-21
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 154/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo|  P-22
Cliente: VALE Revestimenio:| 15.87m | Coordenadas: | s e
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lwknm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m}: 75,633
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio’ | Gedl. Denis | Data de inicio:| Data de Téeming
Revecfrnaria: & HW, amostadar Tind 3490 I*'vt:tl.'l. 50,80 mm, pesode 85 kg ol abum dequada de 75 cm 12M2014 29112014
Prof. N° de Golpes Mudanca , )
(m P GRAFICO | R0\ A | F | C | Podfl | o Classificagio Geolbgico-Geoticnica
10,00 ) irdakn| 30 fregs | 0 70 3040 50 B T BD 7783
E F:‘E}];: Willn L
| : 1491:_25
! .
‘.
: |
— a é
oso0
; Laenina o dgua
oo — | |e= :re-zé
i f Al Tia, cascalhosa, marom
- AL .‘:'. &4, 7033
il e
— Y - :a z 53_5-:-3%
18, o & !-5
- . Z:. : 5;:.23::' iﬁrﬁdﬁdﬁsmo&-ﬂmm B 5 B TS
HE 00 ~ : = &0 TG-!-_EE
E CONTINUANA PAGINA 2
B i B G a0 W E
R ueeRagla ) i Escals 1-100
Frof mmina & apm Lavagem por Tempo A - Ao a0 F - Fratwramento C - Conréncia
Data nicial Fireal | Wnbcial { | Finad { o | Ditemrega | oo [Tempo fmin] 49 . rocha s F1 - prahomim. e fratures ©1 = conmnte
1211 9,15 10 A2 - medianam. aborada E'm*mﬂwm 2 - medianam. cowenis
1311 | s1s 10 A3 - o aborada H:m'"m:u"m" 3 - pouco maranis
1411 -3--] 10 A4 - sofalrrennne aboradls B5 - o frmgmentcs - I e
s | 6= [ita: (GERALDD D€ CUNERA ALMEDA CREA- B6- 1 053128 11111 GEODRILL
1 | Bss - ::::::;f Engannata Lida
1= 9,30 552 2427-8939
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-2Z Revl L]




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 155/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P22
Cliente: VALE Rewctimento:| 15,87m | Coordenadas:| ) e mg
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHNICA [t -mnm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m}: 75633
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Téming
RevesSmerds: % HW, amostador Finl 3490mm et 50,80 mem, pesode 65 kg of abum dequeda de T5em | 12/11/2014 211172014
'1:{- Amodn ':::_G::“: GRARCO |4 |20| A |F | G | Peril lﬂ!‘ﬁc Classificagio Geoldgico-Geoticnica
<5 00 :L-r:.:..; A i | 0 W IO 300 S0 ED X BD S5
= e 7Rl 50455  Camadade sess misdos, madums, baen semcinmdcs
F7Th 0 &1 |Fe |2 . f -
[~ & =) :lT!—:
6354% 0 a1 |F4|c2 i :
|— . RS
1000 | |0 [a1|re | -
— 7 | &1 | F3 | G2 : '?'4;!'3..;:
¢ SLALE
B el I O ) oy Le:
Fz s 2
|- 1o 100,00% 5 a1 |re |2
.15
- H 3
100,00 = (a1 |F2 o2 E
.ELﬂ.E Ao, oo words s&0, AOD oM QUaTo @ diodis
i sows | o [ar[ee|cz X e L
F2 E
- 0 A5% 17 | A oz
500 ] 50, S
— = 0555
B o e
4‘3_1&L_:E
B 100,00% B3 (a1 |F2|c2 g
8083
[ o0 57% = a1 |F2 | C2 -:E
471803
T42T% B5 Al |FZ | G2 E
|-20.00 a5 re-:% _________________________
CONTINUA NA PAGINA 3
B il E
R urema cla (%) : Escai 1:100)
Prod amina dige Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fraturamento C - Coerdncia
Data ricial Frsal | ol i | Rl { | Dioesrsga | oo | [Temoo imin) &9 . rocka 58 F1 - pradomm. S ratumes 01 - e
20011 945 10 A2 - mdianam aberars | T2 - POUD fdunady 02 - dianaT. CoaeReen
- F3 - medanamante faturada
21111 o558 10 A3 - riito abarada F4 - mreito frabarada 153 « pDIC0 COWRTEND
- B A0 Ad - soasimenta Aboraa | pr . g fageios - e
O (GERALDD D CUNERA ALMEE CREA- 8- 1- 052§ 1111l GEODRILL
- mn nda Engannaia Lida
Tecuperata. 55 2 2427-6939
Mome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-22_Revi x5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 156/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-22
Clienta: VALE Revestimento:| 15.87m | Coordenadas: | 1o s en
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHNICA la-nm Inclin. &f vertical: 0,00 Coa (im ) 75,633
Local: SAD FELD - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Deris | Data de hide:| Data de Témming
RevesSranis % HW, amostador ®inl 3490mm § ext 50 80 mm, peso de 65 kg ol abum de quada da 75 om 12M720M4 211172014
Prof. N° da Golpes i Mudanga - i
m) bmodm T GRAFICO & ﬁl} A|F|C | Peri | Classificagio Geologico-Geoticnica
20,00 a) i) A0 frea | © W 70 20 40 50 B0 T ED as e
w5 (A1 |F2 G2 45_453;
:E Ao, oo worcs S&o, doo e Quartro @ donSa
10000%| 7 | 43 | a1 |e2 |2 ey el s el
B 43 3';;
L LIMITE DA 5ONDAGEM
~ HOTA
2500 E 1} Segue tabaa com os dilimeinos de perfuragdo
— =: ulisados nesta sondagemn:
» Diameim Sondagem
2 [Padréo ncoma] Fure Testemunhg
3 HW =] 6 20
-
=35,00 E:
B i W @ E
ez wrmea cha () i Escain 1:100
Praf amina  dya Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamanto C - Coardntia
Data iricial Firaal | bl { | Fineal § ) | Disessincaa | o) [Teem imin) A1 - roch 8 F1 - pradcee. Se fratums ©1 = conmnng
10 AZ - modianam abarads | FZ =+ POUD fraturada &2 - medianam coannts
F3 - modenamante aturada _
10 A3 = praifo alboracia 4 - mto fraurads 53 = peDaCoDy OO
R 10 Ad - soaalmanis aborada | Fx . am Sagreios = Incorantn
e (GERALDD D OLNERA ALMEDA CREA- 8- 1- 05312 -5 I1i11Il GEODRILL
- mn nda Enganinana Lida
TecLperass 55 2 2£27-6339
Mome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-22_Revt 5




DUPLICAGAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 157/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-22

Clante’ VALE Revestimento:| 15.87m | Coordenadas:|y 1vh s g
Obra: SONDAGEM GEQTECNICA fia1m Incin. of vertical:| 0,00 Cola(m)| 75633
Lscal: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Geal. Danis | Dat de hice:| Dats de Ténmina

Rewesfmania: 2 HW, amostrador Pinl 3£ 90mm 4’&1. 50 .80 mrm, pesade 85 kg o album de queds de 75om

122004 | 20172014

caixa 1/6

|
i
I
|
+
3

caixa 4/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Nome oo Arguive: VALE - MARABA - PA - P-22 Revi
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 158/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-22

Sesbe ANLE _Revestinonio.| 15,87m _| Coonteradas [ 3700

'_[}brag E'DNDEGEM GEDTECHCA -’_r\fi_»:n?l Incien. of vartical: 0,00 Cota{m}: 75633

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de hnidio:| Data de Términe:

Revesimerds § HW, amostradar $int 3890mm $ eod 50,80 mem, o de 85 kg of abum de queda de 75 cm 1212014 291172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/6

caixa 6/6

hoame o Anguivg: WALE - MARABA - PA - P22 Revl
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 159/247
SONDAC’%EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P24
Cliente: VALE Revestimento:| 18,18m | Coorderadas: [ 2t 222"
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /i nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota{m): 77488
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Términe:
Reweimarda: % HW, amostrador Finl 34 90rmm I1:'v4:tl.'l.5:l.&:lrnrn.. petn de 85 kg ol abum de quada da 75 am 05022015 1200212015
Prof. N de Golpes Budangs . )
(m P GRAFICO & R0\ A | F | C | Perfil | o Classificagio Geolbgico-Geoticnica
15,00 1 irkdoe| 30 frea | B 0 70 30 40 80 D 0 BD mosss|
B e
™ :-: Wiln L
Mt
o
n o
‘.
- L E
al 3
i E
|
. ; s doua
o0 E-snsoa.cg_é:
: CONTINUANA PAGINA 2
e ho ) Earah t-100
Prod mina Sy Lavagem por Tempo A~ Alber ag 30 F - Fratwr amento C = Cosr Bnuc:iia
Data nicial Fral | Wnbdal { mi) Pl { o | Difemrga | o) T a8 - rocha 58 F1 - pradomm. Sam fraturs ©1 = conmnte
osoz | hae 10 AZ . medianam. aboraia E'm*”ﬂwm 2 - medianam. cwents
oeoz | 1102 10 A3 - it aberada er— 3 - oo Coanenie
o0z 13 - 10 A4 - iofalmante aborada F5 - am fagmanios ©4 - ot
loe2 | 147 Ote: (GERALDD BE CLNERA ALMEDA, CREA- Bi- 1- 05312 -8 11111l GEODRILL
e | 1 - :“::;f Engarnata Lida
Prvesy T " 55 21 2497-8999
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-24 Rew) 5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
V VALE 11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 160/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) Ev
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-24
Cliente: VALE Revestimento:| 18,18m | Coordenadas: | 3 =22me
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA la-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77488
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Deris | Data de Inido: | Data de Téeming
Resvefrnards: 5 HW, amostradar Pinl 34 90mm et 50 80 mem, pesode 5 kg o abum de queda da 75am 05022015 1200212015
Prof. N° da Golpes i Mudsna - i
i hmodin e GRAFICO & 'H A|F|c| Perfi - Classificagio Geologico-Geokcnica
000 180 | 30 e | 0 7 20 0 50 B0 W B | emes)
e I
i i
ok ': .Ei mﬂ:nn_rlrx-ﬁdnagusﬂ e SlTSa, marne. et
1y 3
5,00 E
Fz : 3
100,007 24 | A1 —] = 5'9.‘34-%
- a3 - :E:
100,00 B (a1 |F2|Cz - E
i sz
B 100,00% B2 | A1 |FZ |Gz E
3 A, cor wend, Meed anaTerte Rarado (ranums sub-
|=10,00 3 rericais o sub-hodzonsais), s80, G emquarzos doita,
3 apmsendo Ve O QUATO (CONCOMANGEs M &
55 DEE folackc] . Granuie; A0 Tra
| 100,00 53 | a1 |F2 | oz E
- -
Fa 3
51,5080
100,008 51 | aa oz 3
Fz 3
1500 :-:-E-F-3'==
ShEes
E CONTINUA NA PAGINA 3
i L
REC wrERa AT () : Escain 1:100)
Prof amina iga Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamanto C - Cosrdncia
Data iricial Firal | Wbl { e Finead § ) | Disgemrga | o) [Tempo min] 49 . rocba S8 F1 - pradcmm. Se fratums G = conmnne
oz | Mo - - - . 10 AZ - medianam. alborada | FZ « pou friturada 02 - medianam. cmonerie
. . . F3 - madnnamonis rarads
o 11.02 - s s = 10 A3 - ol alborada 4 - ko fraburada C3 - POl OO g
oz | o113 - . . - 10 Ad - toalmanits aborada | Fx . o tmgmaniios - Imcoarate
laz | 1a7 i GERALDY BE CLINERAALME DA CREA- Bi- 1- 052 -6 11111 GEODRILL
oz | 1 - “T“‘:;;&' Engarnarta Lida
e |- T e 55 21 2427-89099
Nome do Arquive: WALE - MARABA - PA - P-24 Revl 25




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 161/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-24
Cliente: VALE Revestimento:| 18,18m | Coordenadas:| 2422
Obra: SOMDAGEM GEOTECHICA fc-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77488
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gadl. Denis | Data de Inico:| Data de Términe:
Rewesirmara: 5 HW, amostadar Tind 34.90mm et 50,80 mm, pesode 85 kg o/ alum de quada de TS am 05022015 120022015
Prof. N° da Golpes ‘ Mudsnca L i
{m) P GRAFICO & E A|F [C| Perfil - Classificagio Geologico-Geolcnica
e ki) 38 1ein |
B 100,00 % T | Al |F2|C2 g
47 9?'35:
B -é: Aillio, cor warda, medanamante e (fratms sub-
3 wericais e sub-hodanntals), s80, BoD e quarTo @ diorta
3 apmesondo wels 00 QUArTO (CONCOMantes com @
= 100,00 % 45 | Al | FZ | G2 E. ool ] . Grariuieg 20 fria.
2
45 1:"%
100,00 % 45 | a1 | F2 o2 E
B 41,2:"-5“;
| LIMITE DA S ONDAGEM
~ HOTA
2o ] dmmm g e
- § Dismaten Sondasgem
3 [Fadrao DCOMA] Furs gmm) | Testemunig (mm]
3‘ HW | s | T 20
3000
B (LT R R E
REC uPERa cla (%) ! Escaln 1-100)
Prof amina & igu Lavagem por Tempo A Alberag So F - Fraturamento C - Coerdnecia
Data nicial Fral || Inddad ) Finad { o) | Diemega | o) [Temgo imin) &9 . o 58 Fl - pradomm. S fratums O - commnan
osoz | 1 10 A2 - madianam sborads | T - POUD fdurads CF - rdanaT. Caemeen
F3 - medanamante faturada
[ g 1102 10 A3 - it aberads 4 - mraibo Sraturada 03 = eDaC) NS
EnE n3e B 10 At - tocalmenns aberada | px . gm Segenios 1G4 - Inocairanie
o | 147 O (GERALDD D CUINERA ALMED CREA- 8- 1- 15312 11111 GEODRILL
oz | 1 i amosianio Ergertania Lida
oz 1z feip—= 55 21 2427-6939
Nome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-24_Rewd ¥5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 162/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P24
Cliente: VALE Revestiment:| 18,18m | Coondenadasi|y oy ser
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA [15.11m belin, o vetical]| | 0,00 Com(m)| 77488
Local: 'SAO FELIX - MARABA - PA_ Classificacdo:| Gaal. Denie | Data de inicio:| Data de Téaming
Revesfmenis 5 HW, amastador $ird 3890mm P el 50 B0 mem, peso de 85 kg of aluia dequedda de 75 em | 05022015 | 120022015
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/6
caixa 2/6
caixa 3/6
caixa 4/6 |
homme dio Argune; VALE - hm'ﬂﬁ.-ﬁﬁ-?-zﬂ_ﬁhﬂ 45




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 163/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P24
iciabi VALE Revestimento:| 18,18m _ | Coorderadas:| i 7A"SN0"
Obra: SONDAG EM GEOTECNICA /1.1 licin. o vertical| 0,00 Colaimy| 77488
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo’ | Gedl, Deris | Data de lico:| Date de Tésming
Rewesimenia:  ® HW, amostradar $ird. 34.90mm e, 50,80 mm, peso de &5 kg o akum de queda da 75 am 05022015 1200222015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/6

Mome do Arquivg: VALE - MARABA - PA - P-24 Revl
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 164/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-25
Clianta: VALE Revestiment:| 16,25m | Coordenadas |2 5 e on
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHNICA lie-nm Inclin. of verlical: 0,00 Cota {m): 77678
Local: SA0 FELD - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Denis | Data de Inigio:| Data de Ténmina:
Revesfrmaria: & HW, amosirador $inl 3400mm  § exd 50 80 mm, peso de 85 kg el abum de quada de 7T5em | 2901/2015 03/:0220156
Prof. N° de Golpes Wudanz: . .
i Amodm — T GRAFICO & r{ﬁ A|F|C| Perfil - Classificagio Geolbgico-Geo®cnica
15,00 _:L_r;;:;. A0frea | 0 W I0 30 0 50 6D W ED rasss
I~ rrsr:a'::':
: 3 Wiln L
- ¥ | z22ms
|
L] 1
- .
mo
g E
al g
10,00 -
- i Lamina o dgua
500 g
QLo 53953_5:
CONTINUANA PAGINA 2
1;.;:;1!; E Escaln 1-100
Prof amina g Lavagem por Tempo A= Alteragio F - Fraturamento C - Coardncia
Data nicial Frad | Wnbcad { e Final { o | Difsmrsga | oo | Temgso imin)| &9 . rocha 58 F1 - praomem. Sam fraturss 1 - commrin
= 12,90 - . . B 10 AZ - redanam sberara E'M*”‘d‘wm 02 - rdanan. coameee
30001 12,85 -1 - 1 - | R 10 A3 - it albersds H:mﬁ_um 3 - poic coononte
ooz 1344 - - . a 10 A4 - sl e aborara F5 - oM RTINS 4 - Ircosrnente
me | - | ax O (GERALDD DE CUVERA ALMEDA CREA- 8- 1- 0512 -8 1111l GEODRILL
R ﬂ'r.IILB'I'Hllﬁ'.I Engannata Lids
FeGLpwrase 55 21 2427-6339
Mome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-25 Revi s




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 165/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-25
Cliente: VALE Revestimenio:| 16.25m | Coordenadas: |2 5 e o
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA lie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m: TT678
Lacal: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Deris | Data de inicio:| Data de Términa:
Rewesfrarda: 5 HW, amostadar il 3.90mm th e 50,80 mm, pesode 85 kg o abum de quada da 75 am 29012015 03022015
Prof. N° de Golpes i Mudsnca L i
foi hmosts T GRAFICO & E A|F | C| Parfil - Classificacio Geologico-Geokcnica
0,00 o vkt | 30w | 00 30 30 40 80 60 W B0 mages |
I
— : : 'EE A A, sl%0sa, e D egces 150 sedlimmentar
- i : [-2 Bk }
- & . :mdnsmmm LIS, B SR DTS &
B 100,007 B |a1|F3|cz ';' E
a :.9_339.5
500
100 PG s | &1 | F2 | o2 ;E
B 100006 | ., | &7 [a1 |F2 |C2 E Allfn, oo worda s&0, AOD oM QUETO @ dodta
3 apmsantndo fratums subverlois o mubhorizontas
- 4 mices doquarzojoonnmlanies coma falagha)
=+ 1?'-3'51
10,00 5
FZ E
100,00% 12 [ A1 [++] 3
| ] 2]
F3a v :E:
i 100,00% 0 [m1|Fe |z i
- 5 Eaf
100,003 o | a1 |Fd|C2 _gi
EE=] ¢a_9:-a§
: CONTINUA Na PAGINA 3
i L
Rz e gl ) i Escain 1100
Praf amina o 43 Lavagem por Tempo A - Alber ag o F - Fratur amento C - CoarBrcia
Daia ikl Frmal | Inidiad f m ) Firad § Y | Diemega | oo [Temg dmin)| &1 - rocha 58 F1 - pradom. S fratuss ©1 = Commnia
=1 | izeo - . . . 10 AZ - mradianam sboras g'm"“ﬂmm G - madianam. caie
0001 1285 - 1 - | - | . 10 A3 - it aberada H:m,rmm G - prowucn coarania
o 1344 R B B . 10 A4 - wonalrrerid aborada FS5 - am fmgmantos G4 - lirecoadrginiin
o | - o (GERALDD DE CLIVERA AL, CRE- B5- 1- 05312 -8 I1i1l1] GEODRILL
e m;‘::;&-' Ergennata Lida
fempeR 55 1 2437-6939
Nome o Arquive: VALE - MARABA - PA - P-25 Revi x5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 166/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-25
Cliente: VALE Revestimenio:| 16,25m | Coordenadas: | o we o
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA fcnm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77678
Local: SA0 FELIK - MARABA - PA Classificacdo; | Gedl. Denis | Data de inicio: | Data de Ténmine:
Revemirnard: % HW, amostrador inl 34,90 th e 50,80 mm, pesode S kg o/ abum de quada de 75 am 29012015 03022015
Prof. N° da Golpes i Mudsnca L i
mi Amostn T GRAFICO & E:IJ A|F|c| Padil - Classificagio Geolbgico-Geotcnica
|-15.00 ) k| 30 e . 4-39:-3:
| 100,00 % 16 | &7 | F4 |52 _=E
g
_| Alllo, or wrda 580, B0 oW QuUETo @ donta
- 100.00% |, | 0 |a1|es |2 ] ooty vt subrusiesis o s buricemiel
B sa100]
100,00 % o |a1|Fs|cz ;
- sigee]
i LIMTE DA S ONDAGEM
| -2000 E
B HOTA
o é 1) Segue abela com os dimetms de parfumagio
3 uSiadosnesh sondagem:
~ g Didmetr Sondagem
% [Fadrso CCOMA] Fura Testemunhg
| ?E HWW 2,23 6 20
-
3000
B LT T T T E:
REC uPERA gl () ! Escaia 1-100)
Prof amina faga Lavagem por Tempo A Alber ag o F - Fratur amento G = Cosardirucia
Data Iricial Frad | Inbdiad ) Firad | ) | D o] [Temeo imin) &1 - roda s8 F1 - prahomemi. S fratuss 1 = comemnie
=0 | 1zEn 10 AZ - mediaram, aberaa | F2 - pou fraurada 2 - medianam, memnte
F3 - meddianarmeie frenuracs ~
] 1285 & [1] A3 - pridio abersetis R —— Lo B el R
R o] 13,44 B 10 A4 - wocalmento aborada F5 - O TR TR = Imcoarane
pame e GERALDD BE CLNERA ALMEEA CREA- 8- 1. 15112 TiTll GEODRILL
(b~ m:;r:;&l Enganihata Lida
e 55 21 2427-6939
home do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-25_Revi w5




' DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 167/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) SEV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-25

Cliente: VALE Rewstinent| 16,25m | Coorderadas |2 o0 v

Obra: SONDAG EM GEOTECNICA fie.vim bclin. o vertical| 0,00 " Com(m)| 77678

Lecal: SAO FELIX - MARABA - PA Classficacio:| Geal, Denis | Data de hids:| Data de Témmine

Revestmanie § HW, amestador ol 3490w §ext 5080 mm, peeode 85 kg o alum de queds de T5em | 28012015 030220156

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/6

Y i g gl i ool L

caixa 2/6

caixa 3/6

caixa 4/6

Woeme do Anguivo: VALE - MARABA - PA - P-25 Revt




' DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 168/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) .
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P25
il VALE Revestimenio;| 16.25m _ | Coorderadas | 50
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA 1611 bclin. o verticall| 0,00 Co(my| 77678
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Derie | Data de nigio: | Data de Tésming
Revimfmanio: © HW, amosbadas Pink 34900 th end 5080 mm, pesade @S b &l alum dequeda de 75 om 290012015 03022015

caixa 5/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 6/6

Home do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-25 Revl
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 169/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P26
Cliante: VALE Revestimenio:| 16,30m | Coordenadas: |} 1 vy we
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA e -nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cota (m): 76,8949
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Danis | Data de Inigo: | Data de Térming:
Reveirmarda: 5 HW, armoetador Tinl 34.90mm ¢'EF.1.9:|.8:|I‘I1ITI.. pesa de 85 kg of alum dequeda de 75am 21012015 210172015
Prof. N° de Golpes Vudanz2 _ _
m =TT GRAFICO & m AF|C| Peril | Classificagio Geoldgico-Geokcnica
15,00 51 Iracdoa| 30 e | D 0 70 30 40 50 ED T BD m1a]
B -
" v
® | o
- - 3
A
. '
n E
1 3
|10 a E
- i L of digua
500 g
000 eam%
: CONTINUANA PAGINA 2
B i S G A W E
R ueeRa gha ) i Eacals 1:100
Prod lmmina f Sy Lavagpem por Tempos A Alber ag S0 F - Fratur amanto C - Conrdncia
Data Iricial Firad | Wnbcial { ) Frad { o) | Dt o) [Temeo min) a1 - rodhe 58 F1 - praiShomm. 5 fraiums ©1 = conmnin
21 | 1340 10 AZ - redanam sberas E'm*”ﬂwm G2 - mradhana. coaeReen
=0 | 132 10 A3 - mito aborada erar— 3 - proalcn carente
1 | 13Ea . . 10 A4 - totalmenito aborada | Fx . e Smgmenios G4 - Ireccsarants
et | thee [t GERALDD b€ CLNERA ALMEDA CREA- B5- 1- 0532 -5 1111l GEODRILL
o 1ags |\.J- amoskardo Ermernana Lia
reepen 55 21 2497.8919
Nome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-26 Revl ']




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 170/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-26
Cliente: VALE Revestimenio:| 16,30m | Coordenadas: |2 py e o
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA Na-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m): 76,889
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Términc
Rewesirmara: & HW, armostradar Pinl 34 90mm e, 50,80 mm, pesodeB5 kg ol abum de queda de 75om 21012015 Zr012015
':m'“; hmodn "::;G::“: GRARCO |6 |20| A | F | C | Perfil ‘wc Classificacio Geolbgico-Geokicnica
oo b ikt 3 irean | B M L mE T mara)
1= 3 Amia fna, pouco siosa, cor amamia Depdsiin
L 3 s
[ 1 | szomet
n o=
100,00% z3 | a1 |F3 |z T :
B i a:us:-agl
B 100,00P% 74 | M |F2 oz : E
i E
a ﬂ&.::
=50 100,007 =1 a1 |Fz | oz ;
[ 59}9%
100,00% | 4 | 30 | a1 |F2 | c2 | Creamade bumasens sub-tacals. o sk
3 hodzoetals,  wios do qQuarTo (concordhntes Com &
- 3 tollagio) o garlacko fna
5¢_:-a:9§
I~ 100,00 58 | a1 |Fz|c2 §
10,00 3_1992
B 100,00 AR %
gneé
B 100,00P% 54 | A % oz %ﬂ.ﬂ.j
10000 | |12 | |2 |2 ;
l-15.00 5723
E CONTINUA NA PAGINA 3
i o
ReCueeRacha (%) 1 Escai 1:100)
Prof amina digua Lavagem por Tempo A - Alber ag S0 F - Fratur amento C - Coer Bncia
Data Iricial Fral | Wnical { e Rl { o | Dissmrga | o ) [Tempo imin) &9 . roche o8 F1 - prafomm. som fratuss 1 - commntn
zio1 | 1310 10 AZ - relianaen. aborarla | 2 - POt fraturads 2 - medianam. cwente
F3 - medinamante faturada
ol | 1324 10 A3 - it aberada i €3 - pouco erents
01 | 13Es . 10 Ad - Sotalmente aerada | P55 . e fagemenios e ]
=m | e e (GERALDD DE CUMERA ALMEDA CREA- 8- 1- 05)12-§ T1irl GEODRILL
N 1388 [h” “"f'“‘;;';k' Engarnata Lida
feHpeE 55 21 2427-6939
Mome do Arquive: WALE - MARABA - PA - P-26 Revi 5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 171/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P26
Clienta: VALE Revestimenio:| 16,30m | Coordenadas:|; e ae
Obra: SOMDAGEM GEOTECHICA e nm Inclin. of verlical: 0,00 Cola (m): 76,899
Local: SAO FELD( - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de inicio: | Data de Témino:
Revesfrmenis $ HW, amostador Pinl 3490mm §exd 5080 mem, pesode 85 kg el abum daqueda de T5em | 217012015 20120156
Prof. N° da Golpes i Mudanga L i
{m) P GRAFICO ] IH A (F | C| Perfi - Classificagao Geologico-Geokcnica
| 15,00 e EE fFoma |
100,00 % 18 | ad | Fa | oz 4-:-9§
I~ 100,00 % § Fllan, cor e, mod anamenis SEtrad Sranums sut
o S s275] o R o, o e e
- 3 tolago). Granuegdotna
1000% | [=|m e
i LIMITE DA SOMDAGEM
= HOTA
E 1) Sague tabela com o= dimetms de parfumdin
= _‘E uiilirados nesta sondagermn:
Dilmein Sondagem
B % [Padrso DCOMA]Fura Testemunng
E. HW =9, 620
25,00 g
3000
B i e a w d E
Recupemacha i) : Escaim 12100
Prof lamina igm Lavagem por Tempo A - Alberag 5o F - Fratur amento C - Cosrdncia
Daca nicial Fraal | Wnicial {m)) Final {m) | Dt o [Temeo min) 89 - noda 58 F1 - praSomem. 50 fratums 1 - commrin
2101 13,10 . . . . 10 A2 - madianam sborads E'W*”“‘wm O - madianam. coaie
20 13,24 - | - | - | . 10 A3 - it aberada H:m,rmm 3 - powcn coaranin
zo | 1asa . 10 Ad - otaimanis aberada | F5 - em fegmentios G4 - Incaranis
o | e (Oe: (GERALDD DF CUVERA ALNED CREA- 8- 1- 15312 11111 GEODRILL
o 1398 |bJ- amastani Ermarrata Lids
FeoLperacs 55 2 2427-6939
Mome do Arguivg: VALE - MARABA - PA - P-26_Revl 5




DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 1721247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue.| P-26

Cliente: VALE Revestimenty:| 16,30m | Coorderadas:|; 7. e e

Cbra: SONDAGEM GEOTECNICA /is.utm Inclin_ o/ verticat| 0,00 Co(m)| 76898

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacdo:| Geal. Denie | Dat de ido:| Dats de Ténring

Reverdmenda @ HW, amostrador Pial 3490 P et 5080 mm, pesadeBs kg ol akum dequeds de Tham 21012015 27012015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/6

T — el T s -
e

P TN T

e S T i e——

caixa 2/6

caixa 3/6

oame o Arcubvn: VALE - MARABA - PA - P-25 Revt
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 173/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) .
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-26

Cliente: VALE  Revestiments:|  16.30m | Coordenadas |7\ 0

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /1.1 lnclin_ e vertical:| 0,00 Cotami| 76809

Local: SAQ FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gadl. Denis | Data de Inidio:| Data de Téaming:

Revesimars $ HW, ameiador Pl 3490mm i aad 50 B0 emem, pemn de B ky &l alim dequeds de 75 am 217012015 20120156

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

o =T rﬁr_i".-.m

caixa 5/6

caixa 6/6 [ - . p——

Mo do Arguive! WALE - MARABA - PA - P-26 Revi 55




DUPLICACAO PONTE DO RIO
11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 1741247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-27
Cliente: VALE Revestimento:|  15,50m | Coorderadas:|, 7o
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA lknm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Coda (m): 7730
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de inice:| Data de Témina
Rewefrnarda: 5 HW, amostrador Pinl 34 900 ¢'=A'L9:I.8:Irnrr|.. pesn e B85 kg & alum de quada da 75 am 0&012015 140172015
Prof. N° da Golpes Mudsnca ) )
i Amodtm T GRAFICO & gll} A|F|c | Perfi - Classificagio Geologico-Geokcnica
15,00 [ iradats| 300ras | P WMBMEMED MED rzs]
77308
R E
& i violwvm
- | TE4m13
| 3
- |
i |
= E|
! E
of 3
1000
i g Laenina o agua
5,00 ;
ol 52531_5:
E CONTINUANA PAGINA 2
1;.;:":"; E Earais 1100
Prof amina g Lavagem por Tempo A Alber agio F - Fraturamento C - Coerdncia
Daca nicial Fraal | mbdial { | Finad {m | Disemmrca | o) [Tempo iR} 49 - rodha 8 F1 - pradiomem. o fratumes 1 - coemin
oso1 | 13Es - - - . 10 A2 - medianam. aberada E'W*ﬂﬂw‘h G2 - medianam. monete
oTao 13,51 -1 - 1 - | R 10 A3 - o aborada H:MTuﬂ 3 - peoise AOraAS
-] 13,54 - = . - 10 A4 - wtalmenne aberada F5 - oM TRgmans 4 = Inoararte
ikl Ml i (GERALDD DE LIV KA ALNEIDA, CREA - Bi 1. D12 16 I111l] GEODRILL
w1 | 1351 - "’F":";&' Engarharia Lxia
=m 1348 = . . 55 21 2427-6939

Maoame do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-27_Revi V5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 175/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P27
Cliente: VALE Revestimenio:| 15,50m | Coordenadas: |2 vy s
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA la-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77301
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gadl. Denis | Data de Inico:| Daty de Términe:
Rewefmarda: % HW, amostadar Find 34.90mm th et 50,80 mem, pesode s kg ol alum dequeda da 75 om 06012015 14012015
Prof. N° de Golpes : Mudanca L .
iy Amodm P GRAFICO & IH A|F|C| Parfil amad Classificagdo Geologico-Geotcnica
[T} 3 irce] 30z | B0 3 30 & 85 B T 8O N -1
i -EI g Amia fna, 5150, oor amamda, Depdsno aluionar
| AL I NE
| 100,008 &2 | a1 |Fz oz i ;
B 100,00F% 14 | &A1 | F3 | CZ :I é.
o :-3&31!'
10000 | | |a1|F2 | E
57,8413
|50 E
100,00% =5 (@ | F2 | o2 g:
B 5111?
100,00% | 4 B4 (A1 |F2C2 g Alltn, oo words s&0, doo o Quadto o diota
1 spmsermndo  welcs de quartm, gEndiagio Ta e
— 54 !ﬂ]f Sl eplle S-Frenariontal
- 100,00% 40 | a1 [Pz (o2 ;
10,00 Fa .:52_113_12
100,00% 40 | a1 oz .,1}_1.1__3
- Fe 51 :-11%
= Fz E
100,00% 2 | A1 < 3
| 4g.8013
F3 - oo f
100,00 o [a1 |F4|cz ;
=15,00 TIXY | K [, - m
“6!12 CONTINUA NA PAGINA 3
i o
RecurEA cAG (W) i Eacain 1:100
Frof lamina f dga Lavagem por Tempo A Alber ag S0 F - Fraturaments C - CosrBncia
Data ricial Firal | Wnbdad e Fnad | o) | DS | am] [Temeo a9 . rocha 58 F1 - praomi. 500 fratums G = conmnnn
14001 1343 10 AZ - medianaem, aberads | F2 -+ POUD fraurada 2 - medianam. cwerts
| 10 A3 - muito aberada E:m,rn"m"wm C3 - pouto warenis
N i A4 - sctalmarts aborads | 25 . e fmgearios 4 - e anan
Ote: (GEALDD D CUNERAALMEEW CREA- 8- 1- 15312 -6 11111l GEODRILL
o “F“;::&' Engernana Lida
e 55 21 2427-6939
Kome do Arguinvg: VALE - MARABA - PA - P-27_Revi X5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 1761247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P27
Clianta: VALE Revestimenio:| 15,50m | Coordenadas:| 2 &' s eer
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA [ Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): Tra0
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Danis | Data de Inico:| Data de Téemina
Rewesimaria: & HW, arostradar Sinl 34 90mm th e 50,80 mm, pesodedS kgolabum de quada de 75 am 06012015 140172015
Prof. N° da Golpes i Mudangs L -
e Amodm T GRAFICO & E A|F |C| Parfil amad Classificagio Geolbgico-Geokcnica
| 15,00 ) irichid| 30 Irndie I 473 |
[ oW o AT [ FIEF 47 3-313'
I~ 100,00 % 42 (a1 | F3 =2 E Altn, oor wrda s80, fo oM Quarto @ dodta
H i spmsermndo  weics do gquartm, gEediagio fra e
- hlﬂ:! foldagio sub-horzontal
100,00 % 3 |aa ez | ez E
L 440013
E LIMITE DA SONDAGEM
2900
NOTA
- E 1) Segue tabela com os d@imetros de perfuracio
:,E ulirados nests sond agem
: [ Pocirio DCOMA] Furo )] Testemanio [
- HW wn | ®D
3000
B el e e o E:
R upema pAa (%) : Escali 1:100
Prod amina d g Lavagem por Tempo A Alber ag S0 F - Fraturamanto C = Cosrdncia
Dot Inicial Fmad | Inliciad ) Fimal | ) | Dissesrga | am) [Temeo fmin) a9 - roca 58 F1 = prahom. S fratumes ©1 - comminin
10 AZ . rianam. absrals | F2 - PouD frurada 2 - FrenchANaT. MRS
F3 - modanamante fRourada _
10 AT - prauiio aborada P (C3 = poucd Q0 anie
N 10 A4 - iotalmento aborada | Bx. T TS = IraCDeiir e
Oee: GEALDD 0E CLAVERA ALMEDA CREA- 8. 1. 05312 -8 11111 GEODRILL
{_}- m:;&.u Erngannana Lida
e 55 21 2427-6939
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-27_Rev 5




_ DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 1771247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-27
Cliente: VALE Revestiment:| 15,50m | Coordenadas: | v s
I;)I:ua: 5'C.IHD.M_‘_1E.M. GEDTECMC.F. .'n.t?::rﬂ Incin. of verlical: 0,00 Cota (m); 77301
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classficacdo:| Gedl, Daris | Dat de Inlgio:| Data de Témmina:
Revesfmeartn. ' HW, amostradar Firt. 34.90men § et 50 80mm, peso de 65 kg of abum da queda de TSem | DED12015 14012 5
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/6
caixa 2/6
caixa 3/6
caixa 4/6
Nome do Arguivo: WALE - MARABA - PA - P-2T Revi &5




_ DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 1781247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P27
Cliente: VALE Rewestiment:| 15,50m | Coordenadas:|2 >+ e
Obia: 1 SONDAGEM GEOTECHNICA lk-nm Incin. of vertical: 0,00 Cota {m): ?i"..']iﬂ
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Danis | Dats de bhldo:| Data de Témino:
RevasEmeri: 9 HW, ametador Pinl 3490uwn P ext 50 80 men, peso de 65 kg ol abum dequeds de 75em | 06012015 14017215

caixa 5/6

caixa 6/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

e

ome do-Asguive: VALE - MARABA - PA - P-27_Rev!

5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 179/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:|  P-28
Cliante: VALE Revestimenio:| 16.78m | Coordenadas: | oo
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA fe-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cotam): 76262
Local: SAD FELI - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de Inicko: | Data de Téminc
Reveirmaria: 5 HW, amostrador Tinl 34.90mm I*'vt:tl.'l.ﬂ:l.a:lrnrrl.. pesade 85 kg of alum de queda de 75 am 15122014 181272014
Prof. N de Golpes Mudanga . )
m Amodm T GRAFICO & IE\ A|F |C| Peri - Classificagio Geoldgico-Gaokcnica
1500 |8 iradate| 0 [ P B WOmE T razanl
- _ ,.m,
- 2 Vo L
o | TR
- . :
i i
| 3
® i
ol 3
i E
1000 o3
g: Lieminad &gua
5,00 g
o &2 &é
E CONTINUANA PAGINA 2
1;“;;1; E Escais 1:100)
Prod nmina &g Lavagem por Temps A Alberag S0 F - Fratur amento C - Conrdncia
Data nicial Ainad | Inbdiall |y Rl { o | Ditemrga { o) [Tempo minll 49 - rodha 58 F1 = praithomim. S franums ©1 - coaamntn
1m1z | 1210 - - - . 10 AZ . medianam. aborada E'M*"ﬂwm 2 - medianam. cemnts
w1z | 1342 - | - | - | . 10 A3 - maito aborada H:MTum 3 - e marante
1Tz 1am . R ~ . 10 A4 - potsimenis sberada | £x . g Smgmenios - I e
w2 | - | 1340 O (GERALDD DE CUNERA ALMEDW CREA- 8- 1- 0512 -§ 1111l GEODRILL
B _ i - amosirando Enganiania Lida
recuperada 55 21 2437-6539
Nome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-28 RevD 16




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 180/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-28
Clienta: VALE Revestimenb:| 16.78m | Coordenadas: | 5o
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA /ie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota {m): 76,262
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Danis | Data de lnige: | Data de Ténming
Revefrmaria: 5 HW, aroetradar Sinl 34 90 et 50,80 mm, pesode 85 kg ol abum de quada da 75 am 15122014 18122014
Prof. N° da Golpes i Mudsnga L. i
{m) ToZ| 707 GRAFICO @ m A |F |C | Parfil Camads Classificagio Geolbgico-Geokcnica
0,00 't irkdata| 300mas | 0 0 70 30 0 50 D 0 BD T
"""" £ !
|
I . : g: Amia fria, slosa, oo amansda Depsdesio alisdonar
o 3
- ;n mmz::
100,00% 13 |41 Fa | oz & 1
L n SR8
1101 0P 2 a1 [P |2 'l 5
500 = ?Eﬂi
100,00 B4 |41 |F2|c2 ;
1100 0% o | a1 |E2 |2 E
s PPy Bl il e,
— H 3 =aa woics db qurtn, folicdo subborzonial o
100,00% 35 | A1 |F3 | C2 g il gl N
- :-:._aaa;
] E
|-10.00 100,00% T4 — 2
F3a 51}322:
- Fa |
100,007 35 a1 —C2 3
Fz 3
- 50 EE‘
£z §
B 100,00% 12 | —{=2 E
F4 3
-
100,007 20 |a1 | Fz |z §
-_:-l:l:l 4?'_14.23
CONTINUA NA PAGINA 3
i A
R upera Ao (%) i Escain 1:100]
Prol amina dagm Lavagem por Tempo A= Alberagso F - Fraturamento G - Cosrdncia
Datai Wricial Firad || Wb | e Pl f o | Diseasarega { oo | [Tomnipe gl a9 - rocha 58 F1 - prmEomr. Sam s 1 = Comminte
w1z | 1z 10 AZ - medianam. aborara | 2 - pouo rurada 2 - medianam. coomnte
F3 - rrdedianaimednne ranurads
182 1312 : [} AZ - pralio albeeradia R — Lo e e o
1Tz 1303 - . 10 A4 - ofalmente aborada | B o SRS = oo e
a2 1240 [Obe: GERALDD BE CLMERA ALNED, CREA- Bi- 1- 053124 1111l GEODRILL
e a'r.bLEﬁIIE'.I Enganhaia Lida
recuperada 55 71 2427-6239
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-28 Revd el




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 181/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P28
Cliente: VALE Revestimento:| 16,78m | Coordenadas:| . 7" ey
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA [ic-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 76262
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Danis | Data de Inicio:| Data de Téemina
Rewesirmearma: & HW, armostradar $ind 34 30mm i, 50,80 mem, pesode @S kg ol abum de quada da 75 om 15122014 181272014
Prof. N° da Golpes i Mudsnga L. A
(i) Te7| 7oz GRAFICO @ E A|F | C | Perfil Camads Classificagao Geologico-Geokcnica
|50 b o | 30 e A N =
- 100,00 % oo (a1 | B2 |o2 ;
L .umg
i 100,00 % B (A1 |FZ G2 %
B ) s A o s, wio s un qurm o ches
ERE- oS do quarcn, folisCdo subforboncal o
§ genuiagiotna
I~ 100,00 % 3 |m1 ez |z f
: -
B 100,00 % =B (A1 |FZ | G2 E
~ 1-31@%
| =25.00 100,00 % B2 | Al |FZ|C2 g
=
| E LIMTE DA S ONDAGEM
B E NOTA
- ; 1} Segue tabela com o= d@imetros de perfuracio
E wliizados nesta sondagenm
I~ _g: mw
2 [ Padrao DCOMA] Furo jmm] Testerunho (g
| 20,00 | HW | 76,20
B A D G F E
Rer uemmagha () 1 Escai 1-100)
Prod amina digua Lavagem por Tempo A Alber agSo F - Fraturamento G - Cowréncia
Data ricial Frmad | Wnicial | ) Rl { = | Ditemrga | o ) [Temeo iminl a9 - rochs =8 F1 - pradomm. S raiurss O - costmntn
1Mz | 130 10 AZ . medianam. aboraia g'm"mﬂmm G2 - medianam. cowmets
w1z | 1342 10 A3 - it aberada . m'“",r"'n"m'“ 3 - pouco merenis
1Mz 13,03 - B - 10 A4 - aonalmenten aberara | En . o Sraegmenics C4 - Imcoa et
1212 1340 [Obs: GERALDD O OUVERA ALMEDA CREA- Bi- 1 05312 -6 11111 GEODRILL
ot "’F";:";&' Erontaa Lida
renigemn 55 21 2437-6939
Mome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-28 Revd 6




_ DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 182/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) SEV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-28
Cliente: VALE Revestimento:| 16.78m | Coordenadas: "“m:‘;‘“
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA fnm IhcEn. o verlical: 0,00 Coda {m ) 76262
Loecal: SAD FELIX - MARABA - PR Classificacio’| Gadl. Denis | Data de lnido:| Data de Téamina
Rewemfmarda: 9 HW, amostradar el 3490men et 5080 rmen, pesse s 65 ol abum de queds de T5em | 15122014 18122014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/9

A —— L S g mmrs e

caixa 2/9

caixa 3/9

Wame do Anguive. WALE - MARABA - PA - P28 Rew 4E




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 183/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-28
Chente: VALE Revestimento:| 16.78m | Coondenadas:| iy
Qbra:_ WWMEMGEDTECMCA .'n_c?::r:-: Inchn. ¢of verlical: 0,00 Cota m): 768262
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio | Gadl, Danis | Data de Inido:| Data de Témina:
Revesfenario % HW, amostradar  Find. 34900 ¢u1.53.&3ﬂ|1|.. poso de B3 kg of abum da queda de T5om 15122014 181272014

caixa 5/9

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 6/9

caixa 7/9

caixa 8/9

- — e e e B Y Y

P e e s e

s P s g -

Nodne do Arquive: VALE - MARABA - PA - F-28 Rewvd

56




DUPLICACAO PONTE DO RIO
1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 184/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo.|  P-28

Chente: L | Revestimenty| 16,78, | Coordenmdas:|Z \p e

.Dbra: mmm EM GEDTELEEICA.'nm Inchin. of vertical: 0,00 Gota {m): 76262

Lecal: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gaal Daris | Data de kido:| Data de Témming:

Rewvisfmania: § HW, amastrador $inL 3490mm P et 5080 mem, pesode B85 kg of abum dequeda de T5em | 151282014 | 18/12/2014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 9/9

Moame do Arguive: VALE - MARABA - FA - P-28 Rewd a5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 185/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P29
Cliente: VALE Revestimenio:|  14,18m | Coordenadas: 1 e g
Obra: SOMNDAGEM GEOTECNICA /i -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota(m): 76,080
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gadl. Denis | Data de Inicio:| Data de Téamino:
Reveirmaro: & HW, amostrador Finl 3430mm ‘*‘ﬂ.‘l.ﬂ].&]mm. pesode 85 kg of ablum de queda de 75om 081122014 10122014
Prof. N de Golpes Vidan;2 . .
m Amodm T GRAFICO & IH\ A|F |c| Perfil - Classificagio Geoldgico-Geocnica
1500 _:I.:.:;. A0 drd | B T I0 30 40 50 ED X BD L)
75 e
Al- &
= » 75-39':;,. Vi L
i o
Q|
.
8 3
1000 i| 3
of |
g Lamina o dgua
& O g
[N n] EZ_@%_I
CONTINUANA PAGINA 2
B [0 R E
Recueemas cla (%) ; Escals 1-100)
Prod nmina &g Lavagem por Tempo A= Alberag S F - Fratur amanto C - Coeréncia
Data ricial Fral | inbdal { e Firal { o | Dfemsnga | o ) [Temso imin &9 . rocha o8 F1 - pradhomm. Sam fraiums 1 - comminin
oaMz | 1zse . - . . 10 AZ - redanam sborada g M""’-""“‘wﬂ 2 - rdhana. caemeen
a2 1235 = | = | E | - 10 .3 - o alberacda F4: [ 153 = peDaCs) COnaE
1012 1225 . . N . 10 Ad - soaalmants aboradla | pr . am tegmendos O - I nin
w2 | 2@ | - O (GERALDD BE CLNERA ALNEDW CREA- 8- - 15312 T1iTlI GEODRILL
Bz . 1242 [\J- amoskanis ‘Engarnana Lida
TecLperass 55 2 2£27-6939
home do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-28_Revl 16




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 186/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-29
Cliente: VALE Revestimeni:| 14,18m | Coordenadas: |50
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lanm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 76,080
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Deris | Data de inide: | Data de Téming
Revesirnards: & HW, amostradar Find 34 90mm e, 50,80 mm, pesode 5 kg o abum de queda de 7S5am 08122014 101122014
Prof. N° da Golpes i Mudsnca L i
(i) T GRAFICO @ ﬁ A |F | C | Perfi Camada Classificagao Geologico-Geoticnica
oo ) irkdats| A0z | 0 DI W TR -
B E
| 100,00 52| A1 |FZ2 | C2 g _=E
;e
= 100,00% a4 a (P2 oz a
1 B
o e
|00 1
[ 100,00% | Al |FZ | G2 é:
“
R [ty Fel e iy by
£z X 4 dodta, gresencado WHCS 0B QUAFZO O foliRCSo Sub-
I~ 100,00 42 | a1 oz
Fz E
10,00 5
EREL
— 100,007 o5 | &1 |FZ2 |52 %
i oz
100,00 B A1 |F2 | C2 E
|-15.00 4?_93-:%
CONTINUA NA PAGINA 3
i L
RECUPERACAD (%] i Ezcain 1:100)
Prof amina dige Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamento C - Coerdncia
Data iricial Fral | bl { e Fineal { ) | Disessca | o) [Tempo iR} A9 - rocha 8 F1 - pradcaem. se fratums O - commnan
oz | 1zsT 10 A2 - radana sborara E M"’-"‘""‘mm 02 - redanaen. coameas
=2 1235 10 A3 - o alberada F\-‘I-: recibs Sraturada 153 = pRDACD O
10M2 1225 N 10 B4 - woral oo aborada F5 - & ragTeniios T4 = Do Qi
2 | 2w Ot (GERALED 0E CUNVERAALMEDA CREA- 8- 1- 151124 I1ili GEODRILL
12 1242 [\” “T“‘:;;k' Engarnana Lida
. respe—= 55 21 2427-6939
Mome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-29_Revi 6




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 187/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-29
Cliente: VALE Revestimenio:| 14,18m | Coordenadas:|; 1\ b us
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA /i nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota{m): 76,080
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inicio:| Data de Ténmine:
Revesirmario: & HW, armoetadaors Fink 34.90mm th e 50,80 mm, pesode 85 kg ol ablum de quada de 75 cm 08122014 10122014
':m'“: GRARCO |6 p0f A (F |C | Peri -‘mc Classificagio Geoldgico-Gaokicnica
| 4500 I =1
100,00 % o | aq o2 %
| 100,00 % = | Al 2 'Eé
" ;E Fllko, cor vamda, do granuicdo fna, fwouss wricak
4 subweriicak o subborfonfals, s&o, doo om Quarto @
= % ciorta, apmsaniado valos do quarto o folagho sub-
3 Ferimontal
|-=0.00 E
L 100,00 % 78 | A1 CZ ;
I i
100,00 % =1 | &1 [ él
B w4z
LIMITE DA SONDAGEM
| 25,00 ; NOTA
_:E 1) Segue tahala oom o= difimeinos de perfuracdio
- g uflirados nesta sondagem:
B ; __Dismetro Sondagem
i [ Padrio DCOMA] Furo fmm)] Testemunho [mm
- HW wa | wma
3000
B i @ E
Remureracha ) : Escain 1:100)
Prod amina dagu Lavagem por Tempo A - Ao ag o F - Fraturamanto C - CoarBncia
Data ncial Fral | Wnddal { ) Fnad { o | Diftsmrsga | o ) [Tempo fmin] &9 . rochs S8 F1 - prahomm. e fraturms ©1 = conmnte
iz | 1287 10 A2 - medianaem. aborada g m*mﬂwm 2 - medianam. cmonents
oz | 1235 10 A3 - o aborada H:m'"m:m"m" 3 - pouce menerte
1Mz 12,25 E 10 A4 - whalmanto aborada | Fx . gm fmgmenios 4 - Iimeccenr ot
Wiz | e (GERALDD D€ CUNERA ALMEDA CREA- 86- 1 053128 11111 GEODRILL
=1z i "’f‘“;:':;&' Engannata Lida
fempen 55 21 2427-6939
Home do Arguivg: VALE - MARABA - PA - F-Z23 Revl <}




_ DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 188/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-20

Cliente: VALE Revestimento:| 14,18m | Coorderadas:| SN0

Obra: E-DINH:IAGE’M GEOTECNICA /. nm lveliny o wertical: 0,08 Cota {m): 76 080

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Chassificacio:| Gedl. Deris | Data de nide:| Data de Ténmina

Rewwcfmaris: § HW, amastador i 3480mm Peat 5080mm, paso deBS ky o/ alum dequeda de 75em | DBM12/2014 | 100122014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/9

caixa 2/9

caixa 3/9

caixa 4/9

Moeme dho Arguivee VALE - MARABA - PA - P-23 Revi




DUPLICAGCAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 189/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-29
Cliente: VALE Revestimenio:| 14,18m | Coordenadas:| = 7 iuns
_Dbra: BDHEMEM KE‘-E-DTEQMELMG T Inchin. of vartical: 0,00 Cota{m): 76,080
Local: SAD FELD - MARABA - PA Classificacdo: | Gadl. Danie | Date de inido:| Data de Témmina
Revesfmana: % HW, amastrador ®inl 34.90mm *‘m‘_‘i:lﬂ:l.'nrn. pesode B85 kg of alum de quesda da 75 om OB 22014 100122014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/9

caixa 6/9

caixa 7/9

caixa 8/9

Mome do Anguivg: WALE - MARABA - PA - P-28 Revt 56




DUPLICACAO PONTE DO RIO
VVALE 17111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 190/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-29
Clente: VALE Revestinenty| 14,18 | Coordenadas |27 000"
Obra:. SONDAGEM GEOTECNICA /s 117 |lncin.overtical| 000 | Comm)| 76080
Local SAO FELIX - MARABA - PA Classficagio:| Geol, Danis | Data de hiceo:| Dats de Térming:

Revesimernyy 3 HW, amestador Pinl 3690w §exl 5080 mem, pesods 85 kg ol abim dequada de Tiem | DB122014 101 22014

caixa 9/9

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Higamee 00 Arguieg: VALE - MARABA - PA - P-29 Revl

i




DUPLICACAO PONTE DO RIO
11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 191/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-30
Cliente: VALE Revestimeni:| 12.40m | Coordenadas: | 5o
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lanm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 76,017
Local: SA0 FELEX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Deris | Data de inide: | Data de Téming
Revesirnards: & HW, amostradar Find 34 90mm It'vt:tl.'l.ﬂ:l.a:lrnrrl.. e e G5 kg o abum de queda de 75 am 12122014 16122014
Prof. N de Galpes Muidancs , )
(m) P GRAFICO | R0\ A | F | C | Pedil | o Classificagio Geolbgico-Geoticnica
1500 |8 irkts| 300mas | D DM MO MED® TRTT
B . :r-s_-:nr}
= ERT
o mEasd
|
i
| 19.00 ! 3
Ly E
ol 3
al 3
L : E
of
E. Laminad dgua
500 E
o o re:-%
g CONTINUANA PAGINA 2
“huﬂzl‘i! E Escaia 1:100)
Prof mmina 4 g Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fraturamento C - Coerdncia
Dafa Inicial Fimal | Indcial { ) Firal { o | D | o) [Temeo iminl] A1 - nodha 3 F1 « prafonm. sam fratoms ©1 = commnta
121z | t40 10 AZ - medianam. aboraia E W""’-""d"wm G2 - medianam. comnts
11z | 1130 . 10 A3 - muio aberada rre— 3 - powco coarenie
1812 1142 . o A4 - taiments aborads | 5 . e fagmenios P I TeR——
- {GERALDD DE OLIVERA ALMEDA, CREA- 84 1. 05312 -4 FrHrlri5 GEODRILL
DR m';:;’l:;ﬁ'.l Enganiharia Lida
e 55 71 2427-6939
Mome do Arguivo: VALE - MARABA - PA - P-30 Rewvi V5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530K F-G-14002 192/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-30
Clienta: VALE Revestimanto:| 12,40m | Coordenadas: |2 1o om wr
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lanm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 76017
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Dernis | Data de inido: | Data de Térming
Revesfrmenis & HW, amosiradar Pinl 3490mm P ext 50 80 mem, peso de 85 kg ol abum de queda de 75em | 121122014 16122014
Prof. N° da Golpes i Mudanga L -
(m) o GRAFICO & I’{%} A |F | C | Perfil Camada Classificacio Geologico-Geoticnica
000 ) irkcits| 30 | 0 DI ML W Ea.TaT]
100,00 17 | M | F3 oz ?|s-:.-:-a:-§
- 100,007 = a1 |Fz | o2 |1 ;
B ¢ e
1 E
|-5.00 100,00 &0 | a1 |Fz|cz g
[ T4 .-a:é:
E Alfn, cor wama, S&0, A0 oM QUATTO @ dodss
e R R Y P P 1 Sinims, 530, veios S quan, garwiegdo foa 5
- i todagho muehorzonial
L - 'EE;:
10,00 |
100,00 7| a1 | F2 |Gz E
100,00 49 | &1 |FZ | &2 g
100,007 = | & | F2|C2 g‘
| 15,00 4-3_:9:"3
E CONTINUA NA PAGINA 3
i o
Recuesracha %) : Escaia 1-100
Prof amina & igu Lavagem por Tempo A= Alber ag o F - Fratur amento C - Cioar Bncia
Data micial Arad | Wnical { ) Firal { o | Distsemega | o ) [Tempo imin) &9 - rodha s F1 - praomem. o fratuses 1 - commin
10 AZ - relianaen. aborara | F2 - pouc fraurada 2 - medianam. cwente
10 A3 - it adberads Emmm 153 - ot COOranta
N 0 T [ R —— C4 - Incoarenia
Ob=: GERALED D CLVERAALNEDA CREA- 8- 1 08112 -6 ITifri GEODRILL
R a'r.n:iﬂn&.l Enganinata s
recuperada 55 21 24378539
Mome do Arquive: WALE - MARABA - PA - P-30 Rewvl 5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 193/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-30
Clienta: VALE Revestimenio:| 12,40m | Coordenadas:|; 1 im wr
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA lsnm Inclin. &f vertical: 0,00 Cola (m): 76017
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Deris | Data de inicio:| Data de Téming:
Revesfrania: 5 MW, amostrador Pinl 3490men § ext 50,80 mm, peso de 65 kg ol abum da quads da 75 em 12122014 16122014
Prof. N° da Golpes ; Mudanga L i
e Amodim — T GRAFICO & E‘i A|F |c | Perfi - Classificagio Geologico-Geokcnica
|50 1 iracis| 30 reis 48797
| 100,00 % B8 | a1 |Fz oz ;
— — m: Ao, cor womda, s&80, A0 oM QUarTo @ oot
1 apmsanEnod0 FRAraS WErais & SbGweroais @ sub-
i 000% | 22 w1, |2 ] T 1o ves o qaren, g o
44‘3?'?%
100,00 % 3 | a1 — ) M
P00 Fz E
N da487)
LIMITE DA SONDAGEM
B NOTA
E: 1) Segue tabela oom os d@imetros de perfuracio
| _‘E ullizadns nesta sondagenm
- - [ oo A Furo o[ st v
E Hw wn | 76,20
2500 E
3000
B [N R ] E
Rec e gho (%) ! Escaia 1100
Prof amina g Lavagem por Tempo A Alber agio F - Fraturamento C - Coerdncia
Daca nicial Fraal | mbdial { | Finad {m | Disemmrca | o) [Tempo iR} 49 - rodha 8 F1 - pradiomem. o fratumes 1 - coemin
10 AZ - modianam abarads | FZ - poum fraurada €2 - medianam. camens
F3 - rrdedinnamde o fraouracs _
10 A3 - pralto alborscis 4 - o fraurada (3 = peDatD OO
_ 0 A - tocaimenis ateradla | Fx . g tmganics 4 - Inoaronte
e (GERALDD D CUNERA ALMEDA CREA- 8- 1- 05312 .4 T111] GEODRILL
- a-r..mﬁnﬁu Engannana Lida
TrcLperas 55 2 2427-6939
Home oo Arquive: VALE - MARABA - PA - P-30_Revt 5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 194/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P30
Clente: VALE Revestimento:|  12.40m | Coordenadas: e ur
Qbra:_ WWMEMGEDTECMCAJm:a Inchn. ¢of verlical: 0,00 Cota m): T68.017
Local: SAD0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gadl. Denis | Data de Inicio: | Data de Ténmine:
Revesfenario % HW, amostradar  Find. 34900 ¢u1.53.&3ﬂ|1|.. poso de B3 kg of abum da queda de T5om 12122014 161272014
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/8
caixa 2/8
caixa 3/8
caixa 4/8
Morme oo Ardguenen: VALE - MARABA - FA-P-30 Revi 4G




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 195/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo.|  P-30

Sl MALE | Revstmont:|  12.40m | Goorderadas:|e v

_Dbra: E-DHﬂAGEM GEDTECMC&.'&M Inclin. of vertical: 0,00 Gota (m): T6017

Lecal SA0 FELI - MARABA - PA Classificacdo:| Gaal. Darie | Dats de kido:| Data de Ténming

Rewvimfmenta & HW, ammtador $inL 3490mn $ et 5080 mm, peso de 65 kg o/ abum dequeda de 75em | 12122044 | 161212044

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/8

Caixa 6/8

caixa 7/8

e —
T - L T

T T S e I e N R

caixa 8/8

Mome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-30 Revi &5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 196/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:|  P-31
Cliente: VALE Reveslimenio:| 12,05m | Coordenadas: | e ma
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA ws-nm Inclin. ¢ vertical: 0,00 Cota (m): 7T 481
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gadl. Daris | Data de Inicio:| Data de Téeming:
Revesfrmards: 5 HW, amostrador Pinl 34 90mm I*'vt:tl.'I.QZI.BIIrnrrl.. pesa de B5 kg ol alum de quada da 75 am 07012015 1270172015
Prof. N de Golpes Mudangs . .
i hmodin — T GRAFICO & ﬁ A|F|c| Paril - Classificagao Geoldgico-Geokcnica
15,00 |8 iricats| 30ran | P WM MO BT 81,779l
i"i"_-i-'EF'é
10,00 E § Vil L
— v TGE‘H
‘I
. i
o
s 3
n E
: E
— [1] ;:
5 00 E
é. Laminad dgua
sy - r41_§:
E CONTINUANA PAGINA 2
R gho ) Eaan 1100
Prof mmina Sy Lavagem por Tempo A - Alerag o F - Fratur amanto C » Coarbncia
Data iricial Fireal || inbclal i ) IRl { = | Diteemrsga | aon ) [Temeo min &9 - ook 58 F1 - pradomm. Sam et ©1 = coMmntg
oo a5z . . - . 10 AZ - mradianam sberada E'm*”ﬂwm O - mdianaT. Caemen
o= aEz = 1 - | - | . 10 A3 - muito aborada H:m,‘_um C3 - pouco merente
O a7 - . - = 10 A4 - ofalmente aborada F5 - e fragenios [oF QR
2 | - adill o GERALD0 DE CLIERA ALMED, CREA- Bi- 1- 05312 - Tilll GEODRILL
e m;z::;ﬁ:l Engannara Lida
fontperacy 55 3 2437-6938
Mome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-31_Revi 15




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 197/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-31
Cliente: VALE Revestiment:| 12,05m | Coordenadas:|} }b s v
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA la-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): Tr481
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Deris | Data de inicio:| Data de Téming:
Resvefrnards: 5 HW, amostradar Pinl 34 90mm et 50 80 mem, pesode 5 kg o abum de queda da 75am 07012015 1210172015
':m"f Amodm ':::_G::“: GRARCO |6 B0l A |F |C | peri iﬂ'ﬂt Classificagio Geologico-Geokicnica
0m (i ikt | 30imas | 0 DM A ED W E BE741)
R E
- :
- 100,007 = a1 |Fz o2 : 3
s E
NEESE
100,007 17 |m |Fa | C2 o 5-_4-,3415:
100,007 76 | M1 |Fz |c2 b 3
B ';' 51_441;
o
100,00 = a1 |F2 oz ;
5,00 3
-2l 14135
B 10000 | 100 At |F2|c2 f
H sz
g Ao, oor weeds, s&0, do0 an Quato o dodta
3 apmeenmrds frauras Fodzontds o subhodzontals),
— 3 emios oo QUATTD ConooTlanies Com @ foliagdo, fodiagdo
100,00% o4 (a1 [Pz |cz 3 s homoncal agaruago Tna
"ED.ZE
= A 56 5413
] =
| 100,009 “a| (5| §
| .4_?:-1§
= 100,009 = | a1 |F3 |z %
'25215
100,007 o (a1 |Fa|Cz E
-_:-l:l:l :-1_:"41:
CONTINUA HA PAGINA 3
5 b
Rerwremagha %) : Escai 1:100)
Prof amina digm Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamanto C - Conrdncia
Data Iricial Firal | Wbl { | Finead § ) | Diseemrga | o Tempo ol a9 - roch 8 F1 - prafoee. o fratuss G = conmnne
T o9z - - - . 10 AZ - reediaraen. sborarls | P2 - poun friturada 2 - mredianam, coaenis
" " " F3 - rrddiraimdnod fraourada
= 282 - = = - 10 A - praulo albeeracia 4 - s fraurads Lo B o )
oa a0 - s s = i (] A4 - woeaimante aborada | Fx . om dageanitos - [P o
L - [ob= (GERALED D€ OLVERA LMD CREA- B3- 1- 05312 -8 Ti1l1ll GEODRILL
- ﬂ'r-itﬂﬁlla'.l Engonnada Lida
recuperada 55 21 2437-8939
Momme do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-31_Revi &5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 198/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-31
Cliente: VALE Revestimenio:| 12,05m | Coordenadas: |2 po e me
Obra: SOMDAGEM GEOTECNICA lic:um Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota{m): TTAB1
Local: SAD FELDX - MARABA - PR Classificacdo: | Gadl. Denis | Data de Inido: | Data de Ténmine
Rewesfimaria: 5 HW, amostrador ®inl 3490mm  $ ext 50,80 mem, peso de 65 kg o/ abum de queda de e | 07012015 12/01/2M5
Prof. N* da Golpes i Mudanca - -
) Amodtn T GRAFICO & 'H A|F|c| Perfi - Classificagio Geolbgico-Geokcnica
|15 00 L) k| 30 Ui 517410
22,00 % 4z (a1 |F2 |z ﬁé
! T A==
- 100,00 % il Rl e g Allso, cor wends, s&0, oo an Quarto o dodSa
H 48.001] viice da gt comamanies com & i, folleySs
- § s horironial o grarulagbo dna
100,00 % 0 | a1 [Fe |2
= 100,00 % 0 |a1|Fs|cz 473315
= 10000% | | ez a1 |Fz|c2
sE.0813
- E LIMTE DA SONDAGEM
HOTA
E 1) Segue tahaia com os dimeinos de perfuracdo
3 ullimdosnest sondagen:
= [ Padras DCOMA] Furs jmm) | Testemunho (mm)
- HW @z | ®a
3000
B A @ @ E
Res e gha ) : Escaii 1:100)
Prod amina digw Lavagem por Tempo A AllberagSo F - Fraturamento C - Cosrdncia
Daa Inicial Fimal | bnkcial { ) Firal | m) | Dissesrga | o)) [Tempo i) &9 - nodha 58 F1 = praShomm. Sam fratumms. G - Conmnte
T o8z 10 A2 - mreediar. sborais g'm"“ﬂmm 2 - mraeelianam. cooenss
201 282 10 A3 - el aberaca H:m.lac-‘rmad.i C3 = EaDILCD) OO
[T o] a70 B . 10 A4 - woralmente alberada F5 - oM g 1C4 < Imooarainia
1z e GERALEN B CUVERA ALMEEA CREA- 8- 1- 05312 -4 1111l GEODRILL
R (¥~ m:::;&.u Enganharia Lida
fempen 55 21 2427-6939
Mome do Anquivo: VALE - MARABA - PA - P-31_Revi w5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 199/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:|  P-31

Cliente: VALE Revestimento:| 12,05m | Coorderadas: | 500"

Obra: E'DDDAGE’H GEOTEC _HCAJu:_;:::u lveliny: o wertical: 0,04 Cola {m): TT481

Liscal: SA0 FELIX - MARABA - PA Chssificacdo:| Gedl, Danis | Dot do Inide:| Data do Téemine

RewmcEmarin: § HW, amastrador $irl. 3450nm et 50,80 mm, paeade 85 kg ol alum déqueda de P5em | OT/012015 | 1270172015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/7

caixa 2/7

caixa 3/7

caixa 4/7

Hosme do Asguive: VALE - MARABA - FA - P-31 Revi

A




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 200/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P31

Cliente: VALE Revestimento:| 12,06m | Coordenadas:[™ s

Obra: SDH.PMEM GEOTECHNICA fenm Inclin. of vertical: 0,00 Cota {m): 77481

Local: SA0 FELDX - MARABA - PA Classificaco: | Gadl. Danis | Dot de nido:| Dats de Téerina:

RewvesSmente. § HW, amostador $inl 3490mm P e, 50,80 mm, pesode S kg o alum dequada de 7Scm | OF01/2015 12012015

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 7/7 i |

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

i

T i T .

hoene do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-31_Rewt




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 201/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-32
Cliente: VALE Reveslimeni:| 8,50m | Coordenadas: |2 i s
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /is-nm Incin. of vertical: 0,00 Cota (m): TT.065
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacho: | Gedl. Denis | Data de inido:| Data de Téamina:
Rewesfrnara: % HW, amostrador Finl 34900 ‘*'cl.'l. 50,80 mm, pesodedS kg ol abum de queda de 75am 13012015 14012015
Prof. W* de Golpes Mudanga . ,
i Amodtm T GRAFICO & IH A|F |c | Padil - Classificagio Geologico-Geolcnica
10,00 _:I._r;.:;. A0 dredm | D T T0 30 40 20 ED T ED 7a.155
| FFEESI'_-;
:‘ i vaniwvm
L v | T2
| 5.00 B g
ol 3
! E
- B 3
g Lamina o dgua
o E-E155§
100,00 % 92 (a1 |FZ2 (G2 I g
B EF_FES-E.
B g.ﬁlwm'wdnshnmmqmondm:
H 3 SO NN e o ST ol el  Lin-eorimonial
- 100,00 % o a1 | FZ | C2 é.
.00 100,00 % ot R el 54_1555_-
E CONTINUANA PASINA 2
i L
Rrm wemma gla (%] ; Escais 1:100)
Prod mina Sy Lavagem por Tempo A Alber ag S0 F - Fratur aments C = Coomr Bnuc: i
Daca nicial Fral | inbdal { ) Firal { | Difemrga | on ) [Temeo min)] &1 - rocha 58 F1 - pradcee. Se fraturses ©1 = conmnte
13901 7.0 . - - . 10 AZ - redianam sborada E'm"mﬂwm CF - recdanam. cameas
1401 . 708 | - | - | . 10 A3 - muito aborada Fd-:m.m-‘rm.rada 13 - o e
10 A4 - totalrrerte aborada F5 - am fgearios C4 - et it
l,-'f: (GERALDD DE OLNVERA ALMEDA CREN- 36 - 1. 05112 -8 fffff G‘EaﬂmLL
(- m;:::;ﬁ:l Engannaia Lida
rrepeE 55 21 24276339
Mome do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-32 Revl 14




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 202/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-32
Cliente: VALE Revestimeni:| 8,50m | Coordenadas:|; b hur s
Obra: SOMDAGEM GEOTECHNICA /ie-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m): 77065
Local: SAO FELDX - MARABA - PA Classificagio:| Gedl. Denis | Data de Inido: | Data de Téming
Rewefrmarda: 5 HW, amostadar Tinl 34900 th et 50,80 mem, pesode S kg o abum de queda da 75 am 13012015 140172015
Prof. N° da Golpes i Mudanga - A
iy Amodm — T GRAFICO & IH A|F|c| Parfi - Classificacio Geologico-Geocnica
4500 .’I'-';;‘-"' IR EEEIT LD g4 155 ]
B 100,00 o5 (a1 | F2|c2 ;
B 61_655:-5:
100,00% =3 (a1 | F2 | o2 E
1000
ra Er r-ﬂ:
B 100,007 100 | &1 | F2 | C2 E
: e R e e R R
| 100.00% o6 | a1 | F2 | o2 §
-
3005}
| 100,00 100 (A1 [ F2 | o2 E
B .-:u_aa:i
3 I[ LIMTE DA 5 ONDAGEM
100,00% o3 (a1 [z |2 §||I NOTA
| -20.00 E 1) Segue tabela oom o dfimetros de pearfuragdio
"_ uliirados nesta sondageim
5 Didmetro Sondagem
2 | Padrio DEOMA] Furs jmm] Testemurnbo (mm)
- HW @ | 76,20
“L:-aunp.] : Escai 1-100
Frof amina g Lavagem por Tempo A Alber ag o F - Fraturaments C - Coerdncia
Data Inicial Frad | Inddial { ) Rl | e | Dieesnca {om ) [Temes iminl a9 - rodha s8 F1 - padoam. semiratums C - cosmrin
130 708 - . - . 10 AZ - medianam. aborada g'm""“""‘mm OZ - meaclianam. e
14001 - e | - | - | R 10 A3 - o aborada H:mtmm 3 - pouce asanents
B _ R 10 Ad - toeaimantn aterada | £5 . g smgmentos G4 - Incosanonie
Oite: (GERALEE D€ OLIVERA ALNEDW CREA- -1 05124 TrIrl GEODRILL
B mr;;&l Enganiana Lida
reekperats 55 21 24276933
Mome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-32_Revi 4




_ DUPLlCAQAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530K F-G-14002 203/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo.|  P-32

Cliente: VALE Rewestiments:|  8.50m | Coordenadas:| = 700"

Obra: WW%EM GEOT_E"_:N-ICAMG.:WH Inciin, of vertical: 0,00 Cota{m): 77,0658

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classficacio:| Geal. Denie | Data de nido:| Data de Témming

Revesimenia:  ® HW, amostrador Firl 3490 P et 50,80 mm, pesodesS kg ol abum de queds de Tham 13012015 140172015

caixa 1/7

caixa 2/7

caixa 3/7

caixa 4/7

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

hoeme dio Arquive, VALE - MARABA -PA - P-32 Revt

¥4




_ DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 204/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-32

Clente: VALE Revestiment:|  8,50m | Coorderadas |t 1y

Dbra; SONDAG E_H'! GEDT ECM{?;.T!Q:L:H Inclin. of vartical: 0,00 Colaim): 77065

Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl, Denis | Data de Inico:| Data de Téamine:

Reeconertic § HW, amostradar $int 3490mm P et 50 80 mm, peson die 65 kg of abum de queda de 75 om 13012015 14/01/2015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 77T

Nome 0 Arguive. VALE - MARABA - PA - P-32 Revi ad




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 205/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-33
Clente: VALE Revestimenio:|  7.50m | Coordenadas: | foes ser
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lcnm Inclin, of vertical: 0,00 Cota {m): TT.06T
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gadl. Denis | Data de Inicio: | Data de Término:
Rewvesirnara: F HW, amostrador Tind 34 90mm e 50 80 mm, pesode 5 kg ol abum de queda de TSam 120012015 2210112015
Prof. N de Galpes Budangs . .
i hmostn T GRAFICO & IH A|F|c| Perfi - Classificagio Geolbgico-Geocnica
10,00 i | 300 | B B M EmE T s.4a7]
B FTD‘SE:
HR. § Wil L
¥ ?'GZSI':I
o "
B o
- : g
; I Lamrnadagn
0,00 mar%
100,00 % A L= _=,
- — gaa173
| F3 | 8,507
I 00 el Ll -0 % Ao, oo warde, s&0, B0 @M QUATD @ clodta
4 apmsontach weDs oo QuarTD |ONCOMaNies oOm @
ELESTD folagho), fraummani worical subvericds o sub-
= = oo zmineal, SollaC a0 St Forional
100,00 % | Al | F2 | C2 -E:
<5000 65_44?:5'_:
E CONTINUANA PAGINA 2
i o
Recuemmagla %) : Escal 1:100)
Prof mmina g Lavagem por Tempos A Alber acio F - Fraturamento C = Comr bnec:ia
Data Iricial Fral | Wniciad { e Rl { o | Ditsmrga { o ) [Temeo imin) a9 - rochs o8 F1 - pradomm. S0 iraturs 1 - cosmntn
16101 579 . . . . 10 AZ - redanam sborada E'M"uﬂmm 02 - redlanam. e
200 581 - 1 - 1 - | . 10 A3 - muito aborada H:mﬁum (3 - poucd Coenenis
1 578 - N N = 10 A4 - wotalmande absrada | Bx. oM FRYTNIS = Imcoarann
=m) - 550 [On=: (GERALDD DE CUNERA ALMEDA CREA- 8- 1- 05112 -4 T111l GEODRILL
- m'l'a nda Engannaia Lida
recuperata. 55 21 24378939
Mome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-33 Revl 114




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 206/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-33
Cliente: VALE Revestimento:|  7.50m | Coordenadas:|Z 7. um aer
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA lie-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m: 77057
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inicio:| Data de Témin:
Rewesfrarda: 5 HW, amostadar il 3.90mm th e 50,80 mm, pesode 85 kg o abum de quada da 75 am 120012015 22101120156
Prof. N° de Golpes i Mudsnca L i
[ P GRAFICO -] E A | F | C| Perfil - Classificagio Geologico-Geokicnica
500 ) iriat| 300mds | 0 0 0 30 40 50 BD T ED T
100,00 i
& (a1 |F2 |2 :
- 100,007 55 | a1 | F2 |Gz |
ELEEE;I
B 1100,00°% Bl [m1 | F2 | a2 3
173
Fa C
B 1100, 0P T | a1 E oz %
100,00P% 3|41 gz |2 522”;
B14273
1000
100,00% 51| a1 |Fz |2 E
5'3?'?'1'::.5 Ao, oor words s&o, AoD oW Quarzo o diodts
1 apmsen@dc wes db quarTo (conconlanies oo a
2 dolago], fratummennno wrical Swerdonis @ Sub-
g Fecst i, fod e SLin-Feoiri el
- 100,007 85 | A1 | F2(C2 1
1500 100,00°% B0 (a1 |F2|c2 g
= :4_-12:‘5'
10000 | [1m| a1 [e1]e2
53,587
B 100,007 o [ &1 |F2 |2 5
:;z.mz:;
B 100,009 oz (a1 |F1 |2 ;
H_EZ?'__E r
N 10| a1 |1 | 2 §E|'I LIMITE DA 5ONDAGEM
=0 . | NOTA
E 1) Seque hala oom os dilimetos de paduragio
_:: uliizados nesta sondagenm
E D it
E m-hncul.ulnmmi'rmmi_mq
i 11 E Hiw | I T 20
Recueeracha () F Escain 1-100)
Praf amina o 43 Lavagem por Tempo A - Alber ag o F - Fratur amento C - CoarBrcia
Daia ikl Frmal | Inidiad f m ) Firad § Y | Diemega | oo [Temg dmin)| &1 - rocha 58 F1 - pradom. S fratuss ©1 = Commnia
1801 579 10 AZ - medianaem, aberaia g'm"“ﬂmm G2 - medianam, ot
00 581 10 A3 - it aberada e — G - prowucn coarania
21 578 . 10 A4 - iotaimanie aborada | Fx . e tmgmantos G4 - Inconania
H 650 MOk GERALD) BE CLVERA ALMEEW CREA- B4~ 1- 0532 -8 11111 GEODRILL
- a'r.bus‘hul&.l Engannaia Lida
recuperada 55 21 2427-89349
Nome do Anguivg: VALE - MARABA - PA - P-33 Rewvi 24




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 207/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fee:| P-33

e VALE Revestimento:|  7.50m | Coorderadasi[i 15,70

Dtua S‘DHDAGEM GEOTECHCAJmm . Inciin. F verticak: Q.00 Cota{m}: TToO5T

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificaciior | Gedd. Denis | Data de inico:| Data de Ténmeno

Revesimania: 5 HW, amosirador Sl 34.90mm ¢m‘.5:l.3:lmrn.. pema e 85 kg of abuma de quada de T5em 120012015 20112015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/7

caixa 2/7

S r— e ——
N —— === e T R ———

caixa 3/7

caixa 4/7

hoeme o Anguive: VALE - MARABA - PA- P-33 Revi 34




DUPLICACAO PONTE DO RIO
17111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 208/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) Ev
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-33
ek L Rewstivect| 750w | Coorlermier o b
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA [ bcin. o vertical:| 0,00 Coimy| 77,057
Local: SA0Q FELIX - MARABA - PA Classificacio:| Gaal. Denis | Data de lnico: | Data de Ténmina
ReveiSimenia $ HW, amestadar Pl 34 90m0m i ot 50,80 mm, pes=o de 85 kY ol akura de queda da 75 am 121012015 22101205

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

-
¢ g i e Ve ) T ey 1 L] jaaem——— T o 3 gl gl e
3

caixa 7/7

e . 8, e e, o e, D

e e R e

5

Home do Arguive. VALE - MARABA - PA - P-33 Revi
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DUPLICACAO PONTE DO RIO
11711 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 209/247
SONDAC’;EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-34
Cliente: VALE Revestimeni:| 12,50m | Coordenadas:|. hos e
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /ic-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77314
Local: 5A0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de Inico: | Data de Términc
Revesfimaria: § HW, amostrador Pinl 3490mm 4 exd. 50,80 mm, pesode8s kg o/ abum de queda de Tiem | 271012015 300012015
Prof. N° de Golpes Mudanca , )
) Amodtm T GRAFICO & E A|F|c| Perfi - Classificagio Gealdgico-Geokcnica
15,00 i irats| A0 | P B WO mEBD® a4
rr_mi_:
- ]
& 3 vioLwm
v | TEdad
- @ 3
1 E
10,00 n E
L, : ]
C :
- g LSsmina J dgua
5,00 g
ol ] B 114%
E CONTINUANA PAGINA 2
1;.;-10':#; E Escais 1:100)
Prod mina Sy Lavagem por Tempo A~ Alber ag 30 F - Fratwr amento C = Cosr Bnuc:iia
Data nicial Fral | Wnbdal { mi) Pl { o | Difemrga | o) T a8 - rocha 58 F1 - pradomm. Sam fraturs ©1 = conmnte
o | iz 10 AZ . medianam. aboraia E m""’-"ﬂwm 2 - medianam. cwents
Z801 1329 10 A3 - it aberada H:mﬁ_um G - o COOrente
=0 12,16 - - 10 A4 - iofalmante aborada F5 - am fgmenos = Dreiee G
A 1242 [Ote: (GERALDT) DE CLIERA ALMED, CREA- Bi-1- 05312 - 1iITil GEODRILL
i m:;;ﬁ’.l Engannaa Lida
renpemE 55 1 2437-6839
Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-34 Revl 5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 210/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-34
Cliente: VALE Reestimento:| 12,50m | Coordenadas: |2 7 we
Obra: SOMNDAGEM GEOTECNICA /ienm Inclin. of vertical: 0,00 Cota{m): 77314
Local: SA0 FELD - MARABA - PA Classificacdt: | Gedl. Denis | Data de Inico: | Data de Ténmine
RevesSmeri: 9 HW, amostrador $inl 3490mm  § ext 50,80 mm, peso ded5 kg ol abum dequeda de 75em | 27/01/2015 300125
Prof. N° de Golpes i Mudanga L . -
fis hmogm T GRAFICO & lglir A|F | C | Pardfil - Classificagio Geologico-Geokicnica
QL0 !Il-r;.:;l A0 Arn 0 00N &0 D A [TRrr]
e
B 100,007 T4 (a1 |Fz oz . E
L ; aa-:-s-t,
B 100,01F% o0 | A1 |F2|C2 T é
-
|-5.00 E
21.87% w2 |1 |F2 o2 ;
— .-3':'14-5:
O | | | 71 A1 F2 |2 E Fllio, oo werce, s&0, oD oM QuarTo @ donss
T — T T
— :.: S Feorizontal
| 100,00% 00| &1 |F1 | G2 _gi
10,00 -—‘-—3&;
B 100,00% = (a1 | F2 | Cz2 %
| :-1_1:4;5:
100,00F: 75 | a1 | Fz (G2 E
| 15,00 49_114%
CONTINUA NA PAGINA 3
B o
ez ueem gl %) : Escala 1:100
Prof lamina & dgu Lavagem por Tempo A - AlberagSo F - Fraturamento C - Coerdncia
Data ncial Frad | Wnicad { e Firal { oo | Difemrega | oo | Temgo imin) &9 . rocka 58 F1 - pradomm. Sam raturs 1 - commnan
10 AZ - racdanaen sbarara | 2 - poun fraunada 02 - rdanan. coameee
10 A3 - rasio albeir s z:m#mmmm (G o A R
_ 10 T T [ e — C4 - Inccrente
Ote: (GERALDD D OUMERA ALMEDIA CREA- 8- 1- 051124 1111l GEODRILL
i mn nda Enganiana Lida
FecLperasa 55 2 2427-6339
home do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-34_Revi @5




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 211/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-34
Clierite: VALE Revestimenio:| 12,50m | Coordenadas: |2 1 oy e
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA /e -nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cola (m): 77314
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagfo: | Gedl. Danis | Data de lnigo: | Data de Téming:
Revesfrmeni $ HW, amoestador Pinl 3490wn P ext 50 80 mm, pess de s kgl aburm da quada de TSem | 270012015 30/0172015
Prof. N° da Golpes i Mudanga L. i
e Amodm — T GRAFICO & E‘i A|F|C| Perfil - Classificagio Geolbgico-Geotcnica
1500 |5 ki 308ewm | ]
10000% | | 7= |41 ez |2 E
| 4-5-21:!4::
~ Elqlwm'wdnsbonmmmucbna
H000% |4 100/ a1 |1 | c2 | s e o e
- 3 sbhotmesl.
_ s
-_ZIIIIII 100,00 % o5 | A7 |FZ2|C2 E‘
42 E-.A:E
L E LIMITE DA SONDAGEM
B 5 HOTA
E 1) Segue bhala com os dilimetros de peduracio
=: uliizados nesta sondagenm
B : Do
I e
2500 § HW | =m | T X0
e
B LN R E
Rz urema cha () ; Escai 1:100)
Praf lamina £ 4gm Lavagem por Tempo A Allberag o F - Fratur aments C - Coardncia
Daca nicil Firsal | inbcial { | Firal { oo | Dieesrsga | o ) [Tempo iminl &9 - rocha s F1 - praiShomem. S fratumes ©1 = conmnan
10 AZ . mecianaem_ aberada | FZ = pOUD frauraca G2 - medbianam. cwerts
F3 - medanaments faowrais -
(1] A3 - muito aborada F4 - o Srafurada 53 = peDaCD QO aniE
R 10 A4 - wofadmeants aberada F5 - am fmgmnios = e i
Ote (GERALDD DE CLIVERA ALMEDW, CREA- 8- 1- 05312 -8 1111l GEODRILL
- “"F“;";&' Engernana Lda
fepemE 55 1 2437-6938
Home do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-34_Revi ¥s




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 212/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-34
el VL Revestinento] 12.50m _| Coorderades 3
Obra: 'SONDAGEM GEOTECNICA /is-um hein. o/ vertical| 000 |  Coam)| 77314
Local: SAD FELIX - MARABA - PR Classficacio:| Gedl, Denis | Dat de nigo:| Data de Témmina:
Revestimenta § HW, ames¥ador Pl 390w el 5080 men, pesa de 85 kg of alim da queds de 75em. | 2TH01,2015 30/012M5
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/7
caixa 2/7
caixa 3/7
caixa 4/7
MNome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-H_RM 45




DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 213/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NP (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:| P-34

Clente: VALE Rewstiment:| 12.50m | Coordenadas:|.! 700"

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /11 ko, o vertical:| 0,00 Cotafml| 77314

Local: SAD FELDL - MARABA - PA Classificagho: | Ged. Danis | Data de inigio:| Data de Téoming

Revesfmerta $ HN, ametador Pl 34 A0mm et 5080 mm, pemh de 85 kg of abums de quada da 75 am 270120158 3001205

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

Mome o Anguive: VALE - MARABA - PA - P-34 Revi




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 214/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-35
Clente: VALE Reveslimenio:| 4.50m | Coordenadas: | 5 atr™
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA la-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m}: 76,001
Local: SAO FELIX - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Denis | Data de Inico:| Data de Témming:
Rewefrnards: 5 NW, amostrador Sinl 34 90mm th et 50 80 mm, pesode s kg alum de quada da 75 am 08122014 10122014
Prof. N° da Golpes Mudangs L i
(m) o GRAFICO -] E A |F|C | Pedil Camads Classificagio Geologico-Geoticnica
500 o} iracdoa| 30 Ares | B 0 70 30 40 20 ED T D o]
:ls_u:-:ng_-
I R 3
2 3 vaoLwm
| Dnaf
B E Lt o dgus
.
|00 T 9-:-1%
100,00% || 5 a1 |r2 | B §
- :l:u_m1§l
|7 ] -ea_:aa:n%
100,00 % 57 |aa [F3 ez Emé
Fz E
| 113
%ﬁlm O ek, rared g o Ana, ACeESentando RS
SO0 Hwordoals, subvericEs o SubhorZontas, sBo, doD em
3 quartroe ciorka, Com wels de quarzo
100,00 % e a1 ez |2 3
- H |
| 5_4_9113:
100,00 % w a1 |F2 |2 é
i ma
100,00 % B4 a1 |F2 |2 f
4000 &l 9'31_55
E CONTINUANA PAGINA 2
i L
Reruesea cha % | ! Eacals 1-100]
Prof amina &g Lavagem por Tempo A= Alterag o F - Fraturamento C - Coardncia
Daca micial Fral | bl { ] Firsal § o) | Dieemrca | o) [Teemoo iR &9 - rodha 58 F1 - pemiSiomem. 5o fraturses 4 - commrin
oEz 3,38 10 AZ . medianam. aboraia E'W*”ﬂwm G2 - medianam. cmonete
oz 317 . 10 A3 - o aborada H:m'm.r:u: 3 - poucs marenis
11z a7 . 10 M - morsimarte aberada | F5 . am tmomenios 4 - Iresaranin
: it (GERALED DE CLIVERA ALMEEA CREA- 85 1- 05112 .6 1151l GEODRILL
(3~ m;::;ﬁ:l Enganiana Lida
e * 55 21 2427-6939
Momme do Arguive: WVALE - MARABA - PA- P-35 Rewvl 14




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 215/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) -
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-35
Cliente: VALE Revestimenio:| 4,50m | Coordenadas:(; s s
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /s -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 76,001
Lecal: SAD FELI - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Denis | Data de Inido: | Data do Términao:
Revesfimaria: § MW, amostrador %inl 34.90mm  $ ext. 50,80 mm, peso de 85 kg o/ abum de queda de Tem | OBM1282014 10122014
':m"f Amosin T;G::“: GRAFCO |4 0| A | F | | Peri “‘m: Classificacio Geologico-Geokicnica
0,00 o] 30 | P R0 m e mED T
100,00% B4 | a1 P2 o2 %
B g:-_441§
- 100,00 74 | a1 [Fz |2 E
1500 N _:_ NS Ao, cor verda, ganulagho o, apmssntando SR
=== EEI AiaE, siwedidas o sub-hodoiais sho, BOD &M
§ quamoedeodia, com weios d quartn
- 100,00 T3 A1, |C2 é
sa201]
- 100,00% B | A1 |E2 | ez f
B 51 541§
; LIMITE DA 5ONDAGEM
B E HOTA
E 1) Segue tabsia com os dimetros de perforacdio
I~ i uSEmdosnest sodagem:
[ Pacivao DCDMA] Furo e[ Testemmio ol
= HW ) 76,20
g MW 756 54,73
B Al i e A o E
R e cha (% ) i Escain 1:100)
Frod amina faga Lavagem por Tempo A= AlberagSo F - Fratur amento G = Coostr Bniciia
Data Inic il Fral | Inidial )| Rl | ) | Disesrga o) [Tempo iminl a9 - rocha 8 F1 - pradhome S ot 1 = commnie
oEz 338 10 AZ - medianam. aborars | F2 - Pou rturada CZ - medianam, mamnte
F3 - meedRnarmenis raourada -
oz | 3T . 10 A3 - rean sberada i —— 3 - pouco codranes
1012 307 B 0 A4 - motaimante Sborals | £ . g Smgmenios T r—
: o GERALDD DE CLVERA ALNEDA, CREA- B8 1 03312 - 11111 GEODRILL
- a-rrmh:rl&.l Engontadia Lida
recuperada. 55 7 2&27-6339
Morme & Arguires: VALE - MARABA - PA- P-35 Rewvl X4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 216/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) SV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-35
Cliente: VALE Rewstiment:|  4.50m | Coerdesadas: | 70270
Obra: SOMIARIEM GETEGHRGAT A o e dvess] ofo | oeie) 76501
Local: SA0 FELK - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Denis | Dat de nige:| Data de Témming:
Revasfmanks 5 MW, amevador ik 3400mm el 50 80 men, pese d 65 kg of abuss de queds da TS e | 08122074 101202014

caixa 1/6

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/6

caixa 3/6

caixa 4/6

Mome o Asgrivo: VALE - MARABA - PA- P-35 Rewt

34




DUPLICAGAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 217/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-35

o MALE Revstimeobo| 4.80m | Coordenadas |7 50

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /e bein. o vertical:| 0,00 Cotafmi| Te001

Local: SAD FELDL - MARABA - PA Classficacho: | Gedl. Denis | Data de knicio:| Data de Téomine

Reveafmerda $ MW, amosdrador Pl 34 90/mm et S0 A mn, pema de 85 kg of abura de quada de Tham DR 22014 1001272014

caixa 5/6

r .

caixa 6/6

|
H

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Mome o Anguive: WALE - MARABA - PA- P-15 Rewvi

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 218/247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-36
Clienta: VALE Revestimento:| 3,00m | Coordenadas:|; ;e vy
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA e nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cola (m): 76,196
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo: | Gedl. Denis | Data de Inido: | Daty de Témina:
Revesfranis: & HW, amostrador $inl 34.00mm $ et 50 80 mem, pesa de 85 kg of abum de quada de TSem | 021122014 22014
Prof. N° de Golpes Mudanga L. i
m —Troo GRAFICO GO A |\F | C|Pedil |- Classificagio Geoldgico-Geokcnica
5.00 ) ireoe| 30 fres | P 0 70 30 40 50 D M ED razs)
B . 1&.153:
R nipd Vi
I
- ; Laminad dous
e 1 | Taz3ed
i E
100,00 % m a1 | ez |2 ';" :
B 728953
! 3
w000% | [=a|at|e2|e
r1_45§|
I gﬁlwmrcowmncnucuum
100,00 % B4 a1 |F2|C2 3 apmeaniands TRURTONG Wil o sushodzontal
3 wmics EnIMTS 00 QUAFTO (CoMrdantes Com a
E H 3 tolagial, follagho sub- hodzontal do granulagio Tra. Mos
3 400cm Inidals, oome amada do Inteparismo
63_49% suparficial
L 100,00 % T | &1 | B2 | o2 E NOTA
ZE 1) Sa ek dii der perfu
= ottt L:iiﬂﬁll;w?d'::m e e perimeo
|73 e
100,00 % a2 | A 2 ] E:
40,00 5423-5%
E CONTINUANA PAGINA 2
i o
RECuPERA A (%) 1 Esrais 1-100
Prod lamina 4 Lavagem por Tempo A - Alber ag o F - Fratur aments C - CoarBrcia
Data Iricial Firal | Wnbciad { oo ) P { ) | Disesmrscaa o ) [Temeo i) 59 - rocha 58 F1 - pradomm. 5 et ©1 = conmnnn
o=z 124 10 AZ - mecianam, aberada | FZ = POUD frauraca 2 - medianam. cents
F3 - medanaemans racurads
oz | 119 10 A3 - i aberada i — 3 - powco aoarenie
o1z 1,31 . 10 Ad - toeslimacts sborarls | . gen smgmannos [Tee———
Ot GERALDE) BE CLIVERA ALMEEA, CREA- 8- 1- 02 - II1111 GEODRILL
i a'r.uﬂ'l-allﬁ'.l Engannaia Lida
recuperada 55 2 2427-89349
Nome do Anguive: VALE - MARABA - PA - P-36 Rewvl 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 219/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P-36
Clenta VALE Revestimento:| 3,00m | Coordenadas: |2 e rr
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA lis-umn Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m): 76,196
Local: SAD FELI - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de lnide: | Data de Términa:
RevesSranis % HW, amostador inl 34.90mm & et 50 80 mem, peso de 85 kg o/ abum dequeda de 75em | 027122014 122014
Prof. N° de Golpes i Mudanga L. i
m) P GRAFICO & E A |F | C | Parfil : Classificagao Geoldgico-Geolcnica
10,00 ) ircia| 30 frsd | D030 30 0 50 B0 W B0 | ezl
100006 | | = |a1|rz|= E“:GE
| 100,00P6 BT |ma | Fz|Cz2 _=|
61_'.;&3
10000 | |95 a1 |rz |2 § Dbt o rio o Jurtm o st cor vede
H 3 wnios conAmAdions Ob QUEFTO (CONCOrdaNRES CoMm &
-_15':0 3 folagia), follagho sub- Fodonntal do ganuladls Tna. Kos
i 400cm inidais, come amada de INGSTDGrSmo
E-”'EE: S il
100,007 @0 Al |FZ | G2 E
:6_?46%
| 100,00P% = a1 |F2 oz _E|
200
b
LIMITE DA SONDAGEM
— HOTA
-E= 1) Segue hels comos diimelms de perfumadcio
— ﬂ: ullizadns nesta sondagen
Padrao DCOMA Furo jmmi] Testemunio [
250 Hi | 620
B i 0 @ E @ E
RECuPeRA A %) : Escain 1-100
Praf amina £ ia Lavagem por Tempo A AlberagSo F - Fraturamento C - Coor Buciia
Data Iricial Fireal || inbcial { ) Fimad { = | Ditesrea | o | [Temeo iRl &9 - rodha 580 F1 - pradomm. Sam fraiurss ©1 = Conmnte
ez 124 10 A2 - radanam storara E'm“"ﬂwm 2 - redbanam. caemeas
Mz 1,19 = 10 A3 - o aborada F\-‘I-: [, [ e e
o4z 131 . 10 A4 - totalmenite aborada | F5 . om tegmenios B ]
e GemaLEn b CUVERAALMEEA CREA- 8- 1- 053128 11Tl GEODRILL
L3 m;::*—' Engannana Lida
fectporacn 55 21 2£27-6339
Mome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-35 Revl 24




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530KF-G-14002 2201247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) ——
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo.| P-36

Gier Rowoar]300m | G T

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA (1.7 Inclin_of vertical:| 0,00 Cols{m)| 76196

Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classficacdo: | Gedl, Danie | Data de inldo:| Data de Téaing

Revesfmenia  © HW, ametrador Tl 3490 P e, 50,80 mm, pesardeBS kg o akum de queds de Fham 021122014 1212014

caixa 1/7

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 2/7

caixa 3/7

caixa 4/7

Kome do Arquing: VALE - MARABA - FA - P-35 Revt

¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530K F-G-14002 221/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) —
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa fuo.|  P-38
Clente yaie Rowstonn]300m | Gongeretas e
Obra: mmmm GEDTE-CH'L‘_.A.'u:ur: Inclin; of vertical: 0,00 Cota {m): 76,196
Local: SAD FELD - MARABA - PA Classificacio’| Gedl, Danis | Data de iido: | Dats de Témino:
Revesfrmario. & HW, amostador Pl 390nm P exd 5080 mm, peso de 65 kg of alues de quads de 75on | 021122044 | 04252044

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 7/7

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

Mome do Arguivo: VALE - MARABA - PA - P-35 Revt

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 222/247
SONDAQEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo: | P37
Cliente: VALE Revestimenio:| 3,85m | Coordenadas: |2 pru s o
Obra: SOMDAGEM GEOTECHNICA fic-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota{m): 75,636
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Deris | Data de inico: | Data de Téming
Revesfimaria: § HW, amostrador $inl 3490mm § et 50,80 mem, peso de 85 kg &/ abum de queda de Tiem | 021282014 22014
Prof. N* da Golpes Mudanga L. -
) Amodm T GRAFICO & 'H A|F|C| Padil - Classificacio Geolbgico-Gaotcnica
5.00 1 iricioa| 30 I | D 0 70 30 40 S0 ED D ED re0x|
- :
R 1 Wi Lvm
- L _L-Lilﬁ:
- I
i i Laminad agua
m
| 2o ; 71 -91-5%
Wo%| |o |a1|F|c o 11.52:
B 152 T
1000,00 % 55 | A1 i) :
Fz E
[==] S‘EE
I~ 100,00 % o0 (a1 |F2 | o2 §
! || e
EHI'.D o wonda s&o, B0 oW Quarto o dodta
100,00 % 51 | a1 |F2 (o2 3 apmsenmrds ‘moEmes wedal o sus-hodzonal
A0 H —] E—ﬁtj b o uar o joomoordantees com @ follagia|, foliacdo
Fa EEsE S Feoircaniia o gl 2ol fina
B 100,00 % o a1 .o |2 §
B ece
100,00 % 72 | M1 | B2 | ez g
- gug-g
100,00 % B3 |4y |F2|c2 :
{000 51,00
g CONTINUANA PAGINA 2
i L
R upeERa A %) : Eacals 1:100
Frod lamina faga Lavagem por Tempo A Alberagio F - Fraturamento G - Coardncia
Daftai Iricial Firad | Inbiciad | e P | ) | Ditsesarsca | oo ) [Teimgs imin)| 49 - rodha 8 F1 - pemEome S0 iranumes o
o1z 3m 10 AZ - medianam. aboraia E'W"““‘wn 2 - madianam. memnis
oMz 250 = : [} A3 - rauito aberads Fﬂ-:l'l'l\.l]:l"l'l).l'id-'l 3 - [peDaoD OO
o4z 2 B 1o A4 - sotaiments sborats | £x - gen fmgmeanics Y —
: e GEmALDD bE SLVERA ALMEDA CREA. 8- 1. 1512 -4 11111 GEODRILL
i m::;&' Enganinata Lids
rempeat 55 21 24276339
Momme do Arquive: VALE - MARABA - PA - P-37_ Rev2 V4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 223/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-37
Cliente: VALE Revestimento:|  3,95m | Coordenadas:| . b s ur
Obra: SONDAGEM GEOTECHNICA /s -nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 75636
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gadl. Daris | Data de Inigo: | Data de Ténming
Rewefmarda: 5 HW, armostrador 2inl 34 90mm th et 50,80 mm, pesode 85 kg ol abum de quada de 75 am 02122014 WM22014
Prof. N° de Golpas i Mudsnga - i
() P GRAFICO & 'H A [F | C | Parfil - Classificagao Geolbgico-Geokcnica
10,00 ) ird| A0 e [ 0 30 20 4 5060 W B L s1ss]
100,007 TZ | a1 |Fz |z %
- m-:@;
L 100,088
g3 | a1 |F2 | o2 :
- = v
100,00P 100 | a1 |F1 | ez g
: 5-:_4?&3
3 Flto, cor wrda s80, BOD oM qQuarto o dodts
|-15.00 1 spmcermrdc EOFETOTS wodaal @ subdodIoensl
100, 00F% w2l |F2 o2 3 wmhes e quart inoncnrdantes. oo & fallacho), foliss s
3 =ub-horontal e ganulacko ina
B . ﬁ-
100,006 oz | a1 |F1 |Gz g
s
= o1 | a1 |F2 |2 §
B 100,00%6 53,048
jo0 | a1 | R |z E
20,00 3
= 5171
; LIMITE DA 5ONDAGEM
B NOTA
E 1) Segue tahaa com as diimeinos de perfuracho
I~ _‘E uilisados nesta sondagem:
E. Didmatr: Sondagem
'== Fadrao DC DM A | Furo Testemunho
2500 E HW 8,28 T =0
B LM R ] E
ReCLPERA AT (%) ] Escain 1-100)
Prol amina f dgu Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fraturamento C - Coerdncia
Daca nicial Frad | Wnicad { e Final | m) | Diemsnga | o ) Temso imin &1 - rocha 58 F1 - pradomm. S iratumes O - e
o=z 300 - 10 AZ - medianaem. aberada | FZ - POUD fraurads 2 - meachanam. cemnts
F3 - medanamante faturada
oaz | zmo 10 A3 - i aborada i — 3 - pouco merents
oz z2e@ R 10 e G4 = e antin
O GERALDD DE CUNERA ALMEDIA CREA- Bi- 1- 1512 -6 11111 GEODRILL
- mm nda Enganiana Lida
resiperata. 55 21 24276339
Kome do Arguive: VALE - MARABA - PA - F-37_RevZ il




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 2241247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) SEV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-37
Cliante: VALE Revestiment:|  3.95m | Coordenadas:| o™
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA (1517 nckn. ¢ vertical:] 0,00 Colaimy| 75836
Local: SAD FELIX - MARABA - PA, Classificacio:| Gadl. Danis | Data de inicio: | Data de Téomine:
Revesfmends F HWV, amostrador $inal 34.90mm et 50,80 mm, peso de 85 kg of abuma e quada de TSam 021122004 W 22014
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
caixa 1/8
caixa 2/8
caixa 3/8
e
caixa 4/8
Noeme do Anguive: VALE - MARABA - PA - F"wﬂ-?_lth ¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W ae /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 225/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) SEV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-37

Clignte: VALE Rewstimento:|  3.95m | Cooedenadas |2 0L00"

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA [1vm Ingn. o verticall| 0,00 con(m)| 75836

Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denie | Data de nido: | Data de Términa

Rewesfmanis: $ HW, amostadar $inl 3090 P exd 50 80 men, peso de 85 kg of akbum dequeda de T5em | 02122014 | 041202014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/8

..‘I_-_u_?': - P

caixa 6/8

— Em— T T
T T T T 3 5

caixa 7/8

s AT

caixa B/8

Moame o Arguive: VALE - MARABA - PA - P-37_Revz

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO

W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 226/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue:|  P-38
Clente: VALE Reveslimenio:| 12,00m | Coordenadas: | 5 es
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA e -nm Inclin. of vertical: 0,00 Coda (m): 75645
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inicio:| Data de Témming
Resvesfrnarda: & HW, armostradar Pinl 34 90mm th et 50,80 mem, pesode 85 kg ol alum de quada da 75 am 19/112014 251172014
Prof. N de Golpas Wudanga . )
(m) P GRAFICO (& R0\ A F | C | Pedil |0 Classificagio Geolbgico-Geoticnica
500 3 i 30 Ares | B 7 30 40 20 D T BD 76 555 |
- 15_545:
R i veim
o T4ozg
n >
L] E
5 1
~ . :
|'In -HE Lo of degua
- 3
al
H 1 3
L 871 gmsd
100,00 % 55 A1 |F2 [o2 —p—
B 100,00 % 5 (a1 | F2 |2 f
6‘3!_?’55-%
100,00 % o a1 |F2 oz E
B CEIE:
= 100,00 % 57 | &1 |FZ | G2 ;
500 E—T'ﬂﬁl Allto, =0, roo oM Quarto o corba, oof waeda
10000% | ™ | 9 |1 2 |c2 ] i e cuartm fooncerrantas com & gl e
&Q}L: St Pt ol e il 2l na
B 100,00 % T3 |1 [Pz |c2 g
LEDEE
B 100,00 % T8 | a1 |Fz oz f
= _&u&a_
100,00 % B8 a1 |Fz oz §
=000 81 555%
E CONTINUANA PAGINA 2
ke
REC uPERA GLO % ) ; Escals 1:100
Prof mmina g Lavagem por Tempo A - Alberag o F - Fraturamente [ ]
Data Iricial Fral | Wnicial | ) Fnal { | Ditemrga { o) [Tempo iminl 49 - rochs o8 F1 - pradomm. 5o fraturmes 01 - comnin
19011 azr 10 AZ . meclianam. aborada E'M"”ﬂwﬂ G2 - medianam. moete
20011 342 10 A3 - muito aborada rrar— G - puoiscs) aante
2111 355 - 10 A4 - toralments aberada | pn . g dmgmanios 154 = Imooairanie
24 | are Obe: GERALDD 0E CUNERAALMEDA CREA- 86- 1 053128 117511l GEODRILL
51 N “’F";:";&' Engannana Lida
e * 55 21 2427-8939
Kome do Arquive: WALE - MARABA - PA - P-38 Revl 4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 2271247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) Ev
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:|  P-38
Cliente: VALE Revestimenio:| 12,00m | Coordenadas: |} e o
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA s nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cota (m}: 75645
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inice:| Data de Téming:
Revesfranis: & HW, amostrador Pinl 3400mm § axd 50 80 mm, pesade S kol abum dequeds de 75em | 19/11/2014 251172014
Prof. N* da Golpes i Mudanga L i
{m) o GRAFICO L] ﬁ A\F (G Perfil | 0 Classificagio Geoldgico-Geotcnica
10,00 ) ki) 300 | ¢ B WM s m® T
1100 009 B8 | A1 Pz |2 E
L o
Fz 5
- | :&512:5:
100,009 & | Al % @ 5”—"-
L 1= CTCE
F2 3
spses
u
|-15.00 i A, so, rbo em QuIto o cirta, cor vode
1 apmsentaro fraummento vorital @ subhorzontal @
100,00% Bs | a1 | P2 |2 E ﬂ&mﬂ‘uﬂmm‘”'ml follagdo
100,007% 58 | a1 | Fz |cz g
| -20.00 f
514453
=: LIMITE DASONDAGEM
B E NOTA
E 1) Segue tahea com os dimeiros de perfuracio
I~ i uSisadosnest sondagem:
E. Didmaten Sondagem
Z: Padrio DEDMA | Furo Testemunho
|25 00 E HW 8,23 T 20
B Al bl W E
Recueema cho (%) : Escaim 12100
Prof amna dige Lavagem por Tempo A AllberagSo F - Fraturamento C - Cosrdnecia
Data Iricial Fral | bl { m Finead { o | Disemrca | o) [Tempo iR} 49 - rocha o8 F1 - pradomm. 5o fratures 01 - e
19011 azr 10 AZ - mechianam_ aborara | 2 - oD fraurads G2 - meadiianam. cowente
F3 - medanamente fatrada
2011 342 10 A3 - i aberada i ©3 - pouco menente
21 55 N 10 A - ofadmants aberadas | Ex . gm FRgmnoS = Ireooear e
M | ams Ot GERALDG BE OUVERAALMEEW, CREA- 86 1. 0SH2 -8 117111l GEODRILL
2511 T “T“‘:;;k' Engarnata Liia
reme— 552 2427-8939
Mome do Anquive: WALE - MARABA - PA - P-38 Rewvl 24




' DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS . . RL-2530KF-G-14002 228/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-38

Cliente: VALE Revestimento:| 12,00m | Coondenadas![; 1.t

Obra: EDhHJAGE'M GEOTECHICA Mo nm Inclin. o vertical 000 Cola {m}: 75645

Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacdo! | Gedl, Denis | Data de hnido: | Data de Témina

Revasfnamo: $ HW, amastadas S, 34 S0 P et 50,80 mem, pasade8S kg ol alum dequada dé 75 om 1911204 2172014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/8

caixa 2/8

caixa 3/8 :

caixa 4/8

Home do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-38 Rewvi

34




2 DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 229/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-38
Gty VALE Revestimento:|  12.00m | Coorderadas |2 157 3"
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA fis. 1 chn. o/ vertical:] 0,00 Cotaimi| 75645
Local: SAO FELLX - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Deniz | Date de lnico:| Data de Tésmine:
Revestimards: § HW, amastadar Pinl 3000mm 9 el 5080 M, pesode B85 kg of abum dequada da T5en | 190112014 | 2511/2014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 6/8

caixa 7/8

caixa 8/8

Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-38 Revi

44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 230/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGCAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) BV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:|  P-39
Cliente: VALE Revestimenio:|  4,00m | Coordenadas: | 7 s et
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA la-nm Inclin. &f vartical: 0,00 Cola (m): 75645
Local: SAD FELD - MARABA - PA Classificacio: | Gedl. Denis | Data de lnido: | Data de Ténmina:

RewesSrmenis: ¢ HW, amostrador Pinl 3490mm § el 50 80 mm, peso de 65 kg of alum dequeds de 75em | 05122014 0622014
N° de Golpes i Mudanga - -
Prof. hmosm ipe GRAFICO & (ROD| A | F | C | Perfil Classificagao Geologico-Geocnica
{m} Ter|2er ) Camada
oL 00 x) irmcids] A0 fred | 0 0 70 30 40 20 BD W BD Pt
I - / |
) oy 3
{o0)| Traoo ? # 3
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B - . 5o s
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- e
o 3
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— 70,4451
= E:Elx-nwwdnshnmmqmondm:
100,00 % 5O | A1 | F2| G2 3 apmsantnds Fatums subhorontalk & hodrontals o
H g e o QUG
58,145
100,00 % B | a1 ez 2
- E-!ra:
= 3
e 100,00 % | a1 F3|
F2
ELE‘LA_,:
9533 % @1 | a1 | Fz| Gz E
— =] :-151
1 LIMITE DA S ONDAGEM
15,00 E
(1M I A R 1 E
b ! Escals 1100
Prof lamina £ g Lavagem por Tempo A Alberag o F - Fraturamento G - Coardncia
Daca ricial Fral | Wniciad e ) Pl { e | Dt | o] [Temeo Sin) &1 - o o8 F1 - pradomm. S fratums O - commntn
10 AZ - modianam. aborads | P2 - PO fraturads 2 - medianam. canmets
F3 - medianamante faturada
10 A3 - madiso aborada £ . ko Sraurads G2 = pioD O0OTante
10 Ad - soasimanta aberada | px . gen tegmenios G4 - Incoaranie

Ol

P
AT

amasrando
oG uperada,

(BERALIDD DE OUMERA ALMEDW, CREA- 8- 1- 0542 -8

rrirri GEODRILL
Engannana Lida

55 21 2427-6939

home do Anguive: WALE - MARABA - PA - P-38 Revl

L




DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 231/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P-39
Cliente: VALE Revestimenio:|  4.00m | Coordenadas: | 725050
Obra; 'SONDAGEM GEOTECNICA f12.n hdin ofvertical| 000 | Cojm)| 75845
Local: SAO FELIX - MARABA - Pa. Classificacio:| Gedl. Denis | Data de inido:| Dats de Ténmina:
Revestinaria: § MW, amostador Pinl 3490mm  $ el 50,80 mem, pesa de 65 kg of alim dn queds da TSem | 0522014 | 061122014
IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS
o "-rﬂ—ﬂ"""-._.;'"':—':"" d
" Lo § v P
- T L e Sy L. R e T T .
caixa 1/4
caixa 2/4
_
caixa 3/4
caixa 4/4
Nome do Arguive: VALE - MARABE - PA - F-38 Rewi i




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 2321247
SONDA(;:EM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-39A
Clisnte: VALE Revestimenio:|  4,80m | Coordenadas: |} 3 e v
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA e nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 77620
Local: SAD FELIX - MARABA - PA Classificagdo: | Gedl. Denis | Data de Inide:| Data de Térming:
Rewesfrmar: 5 HW, aroetadar Dinl 34 90mm th et 50,80 mem, pesode 85 kg ol ablum de quada da 75 am 09022015 1200212015
Prof. N° da Golpes Mudsnca - i
m) Amodtn — T GRAFICO & IH A|F|C| Parfi - Classificagin Geologico-Geokcnica
5 00 S EE N R EELE LT Te.300]
rraa:-;.
- A E|
- 3 vaolvm
| 72003
1i ; Laenina o agua
‘B
| 200 i Ll y:-:u%
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TOED 3
- 100,00 % | (a1 |Fz |cz m
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oo 100m% | o1 a1 2 | 2 ] 5 s e it g &
3 tolagha), tolackn snhoroneal
a5
B 100,00 % 73 |a1|F2 ez %
&5 5-::-%
100,00 % =3 |4 | Fe oz §
Ao B4.300 3
E CONTINUANA PAGINA 2
i L
PR s P} | Escaia 1:100
Prod amina figua Lavagem por Tempo A Alberagio F - Fraturamento C - Coerdncia
Data nicial Frad | Wnbdal { ) Fmal | | Dt | o] [Temgo im0l 49 . rodha s8 F1 - pradiomen. o fraturmes 1 - cosmmnin
oz | zmo - - - . 10 AZ - medianam. aberada g'm""““"wm G2 - medianam. awerte
1oz 231 - 1 - 1 - | . 10 A3 - i aborada H:MTmﬂ 3 - peoiice SOGrENAS
1102 217 = = = B 10 A4 - totalmenito aberada | Fr5 . om tegmanios ©4 - Imcoarente
t2e | - 230 |Ote: (ERLALET D LN ALMEIDA, CREA - B6 1. D12 16 IT1I1ll] GEODRILL
. . Lt m::’l;&l Ergeriana Lida
e * 55 21 2427-8939

Mome o Arguive: VALE - MARABA - PA - P-398_Revl V4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i . RL-2530KF-G-14002 233/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fuo:| P-39A
Clente: VALE Revestimenio:| 4,80m | Coordenadas: |} e v
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA fa-nm Inclin. ¢f vertical: 0,00 Cota (m): 77,620
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificacio’| Gedl. Denis | Data de Inico:| Data de Términ:
Rewesirmarma: 5 WV, amostadar ind 34,90mm e 50,80 mm, pesode S kgl abum de quada de TSam 09022015 1200272015
Prof. N° da Golpes i Mudsanca L i
foi hmostn T GRAFICO & E A|F |C| Parfil - Classificagio Geolbgico-Geotcnica
A0 Ig]._,;;;. A0frsds | B W IO = 6D ED 4300 |
- 100,00% =3 (a1 [P oz ;
Ea:GO?i
B 100,00% 100 a1 |F1 | c2 g
E Fllae, ciironha, s, dan e quartrs aclonka, gl
_‘E i3, S0 AT TR T:r: s.tuw-c.::_n:
1500 H 84207 LU ddacan m e
[ 100,00% B4 a1 |F1 ez ;
i s
— 100,00% oz a1 |F1 ez ;
-
e
LIMITE DA S OMDAGEM
— E NOTA
E 1) Segue whaa com os dilimetros de peduragio
B i utiisadosnest sondagenm
Dismetm Sondag
i [Padrio DCOMA] Furo jmm| ] Testemunhe {mm)
3 HY | I | 76 20
25,00 3
B 0 @ W@ E
Recuesmacho %) : Escaim 1-100
Prof amna dagum Lavagem por Tempo A Allberag o F - Fraturamento G - Cordrecia
Dada Iricial Frad || Indicial { e Fimad { | Difomnga | om ) [Temss iminl a9 - rodha sa F1 - padicam. sam fratums ©1 - commmrin
|z | zso 10 AZ - medianam. alborada g'm*“"“"wm ©Z - recianam, e
10002 FEY] 10 A3 - mrlio aborada H:m,rmﬂ 3 - prusce coaranis
1102 2AT - = 10 A4 - wonal mdnng aborada F5 - om fRgmenis [t g
e | - 230 [Ote: GERALDD DE OLVERA ALNEDA CREA- 8- 1 D52 -4 11111l GEODRILL
A "‘F“;";:;"‘-' Ereriata Lds
reepe 55 21 2427-6339
Nome do Anguive: WVALE - MARABA - PA - P-39%_Rav0 &4




DUPLICAQAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 234/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue.| P-39A
Cliente: VALE | Revestiments:| 4.80m | Coordenadas | 300
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /ic -1 b, o vertical:| 0,00 Comim)| 77620
Local: SAD FELDL - MARABA - PA Classificagio: | Gadl. Danis | Data de inido:| Daty de Ténming
Revesiments 5 HIWV, amostador Pird 34900 P el 50 80 men, peso de 85 kg o abirm de queds da 75em | DB022015 | 12022015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/7

caixa 2/7

[ —
E ¥ Li = —
i ey W | A L -

caixa 3/7

Ko do Arguivn: VALE - MARABA - PA - P304 RevD

¥4




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040

PROJETO BASICO NO VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 235/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) o
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A

Perfil Individual de Sondagem Rotativa Fue: | P-38A

: ] i CETEE LD
Ciente’ VALE Rewestinenio]  4,80m [ Coorderadas [0 0,

Obra: SONDAGEM GEOTECNICA f16.1im o o/ vartical,| 0,00 con(m)| 77820

Local  SAO FELDX - MARABA - PA- Classficaglo:| Gesl. Derss | Data de hito:] Data te Térming

Rewvisfmenia: § HW, amastrador $inl 3490mm P axl 50 80 men, pesade 65 kg o abum dequeda de 75em | OS022015 | 12/022015

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 5/7

caixa 6/7

caixa 7/7

Mome do Arguive: VALE - MARABA - FA - P-358_ Revl 44




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 236/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P40
Cliente: VALE Revestimenio:| 8,30m | Coordenadas: |} 5 ra
Obra: SOMDAGEM GEOTECHICA Nz nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cota (m): BEA2T
Local: SAO FELD - MARABA - PA Classificado: | Gedl. Denis | Data de Inicko: | Data de Témine
Rewefmarda: 5 HW, amostadar @inl 3.90mm th e 50,80 mem, peso de 85 kg o abum de quada da 75 am 02122014 22014
Prof. N° da Golpes Mudsnga L. -
(m) T GRAFICO -] E A |F | C | Parfil Camads Classificagio Geoldgico-Geokicnica
oo ol irkdats| A0 e [ 0 DI O BT E | =sazrl
@) e
(0)| Traoo : :
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() s | 7 I
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P 1 n 3
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- :: el armaTeane dobradc
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|| 12577
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J'.'Lﬂzig
0o B b ojaz) M) 71 4e7
E CONTINUANA PAGINA 2
B LI ] - E
REC uPERA cAO (%) ; Escals 1-100)
Prof lamina iga Lavagem por Tempo A Alberagio F - Fraturamento C - Coardncia
Data ricial Freal | Wnicial { e Fnal | m) | Difsmerga | o) [Temeo imin) &9 - rodhae o8 F1 - o S iraiums 1 - coaminin
41z 720 10 AZ - mecianaem, aberaa | FZ - PO fraurada 2 - medianam. cemnts
. F3 - medanamante faturada
o512 &80 10 A3 = o aberads 4 - b Srafurada R ]
B B 10 A4 - totaiments aberada | £x . g Smganios 4 - I
(Oe: GERALDE) D€ CLVERA ALMEDA, CREA- 8- 1 15312 -8 11111 GEODRILL
L a'r.uu'nulﬁ'.l Enganiana Lada
recuperada. 55 21 2427-8939
Kome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-40 Revi 3




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N°e VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 237/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P40
Clienta: VALE Rewestimento:|  8,30m | Coorderadas:| 2 b vy ra
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA lenm Inclin. of vertical: 0,00 Cola (m}: BG 42T
Local: SA0 FELIX - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Denis | Data de Inicie:| Data de Témina:
Revesfranis % HW, amostrador Pinl 3490mm P et 50 80 mem, pesodeBs kg ol alum dequeds de 75em | 021122014 MA22014
Prof. N° da Golpes i Mudangy L i
(m) TeZ|Zo7 GRAFICO & I’{%} Flc| Perfil Camads Classificagio Geologico-Geoticnica
15,00 b} irkcita] A0frsds | © 0 70 30 40 20 B0 T BOD T1427)
| 8250 % Lo ] 2 El
e
| :.: Fllmo, cor weimls, B0 S QUErTD o dorta, aprEsnrianc
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|Za.00 E
Prrrre
| LIMITE DA SONDAGEM
25,00 g
30,00 E:
B A D n E
Rz gla [ ) i Earain 1:100|
Praf amina £ dya Lavagem por Tempo A Alber ag 8o F - Fraturamento C - CoarBrcia
Daca iricial Firal | bl { e Firsal § o) | Disesmircaa | o) [Teemoo iminl &1 - rocha 58 F1 - pemiShomem. Sa fratures ©1 = conmnte
oz 720 AZ - redianam. sborada E'm“"ﬂwm 02 - mdhana. coamees
o512 &m0 | A3 -« muito aberada F:I-:m.l:o‘rm.racu 3 - pouco cobrenie
- . A4 - fofalreacne aberacls F5 - am fgmenos = Irecdr g
Ot GERALDD BE CLIVERA ALMEDW, CREA. 86~ 1. 05M2 .8 I1111] GEODRILL
- ""F"‘:Jk' Ergennana Lida
e 55 21 2437.8939
Mome do Anquive: VALE - MARABA - PA - P-40_Revi &3




DUPLlCACAO PONTE DO RIO
W vate 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530KF-G-14002 238/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA N (CONTRATADA) e
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo | P40
Cliente: VALE Revestiment:|  8,30m | Coordenadas: |13 272028
Obra: SONDAGEM GEOTECNICA /ic. 1 Ingin_ o vertical:| 0,00 con(m)| 86427
Lesczal: SAD FELDL - MARABA - PA Classificacio:| Gedl. Danis | Data de nido:| Data de Téomina
Revesfrmaris % HW, amostador. Pl 3490mm P ext. 50 80 mem, peso de 65 kg ofabum de quada de 75em | 021122014 MH22014

IMAGENS DAS AMOSTRAS OBTIDAS

caixa 1/4

caixa 2/4

=
-

A

caixa 3/4

R T, K

caixa 4/4

Nome do Arguive: VALE - MARABA - PA - P-10 Revl 3




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaLe /1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS i ) RL-2530K F-G-14002 239/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECGAO GEOTECNICA NG (CONTRATADA) REV
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P41
Cliente: VALE Rewstimenio:| 14,80m | Coordenadas: |2 7 e me
Obra: SOMNDAGEM GEOTECHICA [e-nm Inclin. of vertical: 0,00 Cota (m): 91378
Local: SAQ FELD - MARABA - FA Classificacio!| Gedl. Denis | Data de Inico: | Data de Témina
RevesSmenis ¥ HW, amostrador Finl 34.90mm §ext 5080 mm, pesode 85 kg ol alum dequeda de T5em | 08122014 111272014
1:‘; Amosdm ':::_G::": GRARCO (4 |x0| A | F | | Perfi mﬂ | Classificagio Geoldgico-Geokicnica
o bl | 300 | 0 DmMOHE D@ | =13
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EI CONTINUANA PAGINA 2
B i W B E
Rz ueera cia %) : Escall 1:100)
Frof amina fagm Lavagem por Tempo A Alber ag S0 F - Fraturamento C - Coardncia
Data nicial Firsal | Wnddal {m)) Final {m) | Dt | om | [Temo min) 81 - rocha 58 F1 - praom. 500 fraturses 1 - commn
oMz | am AZ - mecharae, abaras | F2 - oD raurada 2 - FraeechanaT. CAS
F3 - rroddiRinairmedintd franuracda
11z | &m0 . A3 - muito aborada i — 3 - poucs aarenis
1212 10,80 B A4 - soasimants aberats | £ . o smgmantcs i rr—
%ﬂ_: nmvang, | CEALDO DE VR AINEDA CREA. - 1- 012 -8 1111l GEODRILL
resuperada. 5521 2427-6939
Home do Arguinvg: VALE - MARABA - PA - P-4 1 Rewvl 3




DUPLICACAO PONTE DO RIO
W vaie 1111 GEODRILL TOCANTINS
L2040
PROJETO BASICO N° VALE PAGINA
PONTE RIO TOCANTINS _ . RL-2530K F-G-14002 240/247
SONDAGEM AQUATICA - PROSPECCAO GEOTECNICA N° (CONTRATADA) REV.
MARABA-PA
RELATORIO TECNICO A
Perfil Individual de Sondagem Mista Fuo:| P41
Cliente: VALE Revestimenio:| 14,80m | Coordenadas: |} i e
Obra: SONDAGEM GEOTECHICA e nm Inclin. &f vertical: 0,00 Cota (m): 91,378
Lacal: SAQ FELD( - MARABA - PA Classificagio: | Gedl. Denis | Data de inico:| Data de Témmina:
Revesfrenis § HW, ame¥ador Pinl 3490mn §ext 5080 mm, pesode 85 kg el alum de quads de T5em | 09122014 111272014
Prof. N° da Golpes i Mudanga - i
(i Amostm — T GRAFICO & IE A|F|C| Pedi ; Classificagio Geolbgico-Geotcnica
15,00 b irdte| 30Mrsaa | P B0 0 En wE __ | 7ears)
98,12 % " | & | F3 |Gz _§|
B 4 ‘3?’-5—3
- 80,00 % o |a1|Fe|c2 5
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H _EE Flln, oo weia, predominantemants slo, o graralag o
3 fna o folagdo subhoronial apmSOrtana WS o
— 100,00 3% a1 || Fz| G2 3 QUarTD, CORCOTariies Com @ Aola0i & T il
‘: b T i Cor clainiies oy Aol 2Dl
000
?0-5-1&"_5
100,00 % s | a1 | F1 | 22 _%
B ET‘E‘F%:
B 3 LIMITE DA 5 ONDAGEM
2500 g
3000 ?
B [N R E
Recupemacho %) : Escaim 12100
Prof amina & igu Lavagem por Tempo A Allberag o F - Fraturamento G - Coardncia
Data nicial Amal || Inbdal {m]}) Anal | ) | Difsmnga | o] [Temeo iRl A1 - rodae s8 F1 = pradhomem. Sam frafums ©1 - coamnfa
1wz | =30 . - . . 10 AZ - modianam abarada | P2 - PO Sraturads €2 - madianam. coamnts
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10 PERFIL DA SECAO GEOLOGICA

De posse dos perfis individuais de sondagem, tragcou-se um perfil longitudinal que
compreende a secao geoldgica formada entre os furos E 1 e E 2, que € apresentado no
anexo lll correlacionado ao perfil geoldgico feito por ocasido do desenvolvimento do

projeto da ponte existente.

Em face disto, pode-se concluir que ha similaridades geolbgicas, batimétricas,
morfolégicas e geotécnicas entre os 02 perfis, tanto nas por¢cées marginais, que
possuem uma espessa cobertura sedimentar, quanto nos ambientes submersos, 0 que

corrobora para a acuracia do levantamento.
11 CONSIDERACOES SOBRE OS DADOS OBTIDOS - ASPECTOS GEOLOGICOS
11.1 PROSPECCOES GEOTECNICAS TERRESTRES

As sondagens mistas, que foram executadas em areas terrestres, proporcionaram a

definicdo de dois ambientes geoldgicos distintos:
11.1.1 Depésitos Sedimentares:

Caracterizado por sedimentos aluvionares, depositados na planicie de inundacé&o do rio

Tocantins, em sua margem direita, a nordeste.

Sédo sedimentos aléctones, bem classificados e selecionados, cuja maturidade textural

€ moderada e maturidade mineraldgica média.

Possuem caracteristicas de regime deposicional progressivo, seguindo a sequéncia
argila — silte — areia — cascalho.
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11.1.2 Embasamento Rochoso:

Composto por filitos pertencentes a Formacdo Couto Magalhdes, de coloragéo
esverdeada, apresentando granulacao fina e foliagdo sub-horizontal e de mineralogia

rica em quartzo e clorita.

Comumente observam-se intercalacdes lenticulares subordinadas de quartzitos.

Os filitos encontram-se deformados, com esforco evidenciado por dobramentos e
falhamentos que se estendem por toda a area em estudo.

11.1.3 Consideracdes Geotécnicas:

Com os resultados dos ensaios de SPT, pode-se observar um comportamento
homogéneo na resisténcia do solo a penetragéo, crescente com a profundidade, com
consisténcia variando de mole a rija, sendo incrementada apenas ao atingir-se zona de
contato sedimentos/maci¢o rochoso, geralmente representada por cascalho e sapralito,

respectivamente.

O macico rochoso se apresenta sdo, coerente, com grau de faturamento variando entre
fraturado e muito fraturado. Pontualmente, observam-se zonas extremamente
fraturadas associadas as charneiras das dobras estruturais ou aos veios tardios de

quartzo.

De uma forma geral a qualidade das rochas, que é definida pelo RQD, varia entre
regular e excelente, porém, nas sondagens realizadas adjacentes aos planos axiais

das dobras, essa qualificacéo € reduzida para fraca ou muito fraca.
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11.2 PROSPECCOES GEOTECNICAS AQUATICAS

Nas sondagens aquaticas foi observada a sequencia lateral da Formacdo Couto
Magalhdes, com o a continuidade do filito reconhecido nas sondagens terrestres,
dispondo, inclusive, das mesmas caracteristicas estruturais, texturais e mineraldgicas.

Localmente, no canal fluvial e em zonas proximas, ha a deposi¢cdo de sedimentos com
granulometria variando de seixos para areia fina, dispostos em camadas irregulares na

forma, na espessura e na extensao.
11.2.1 Consideracdes Geotécnicas:

Os testemunhos coletados no leito do rio Tocantins evidenciam a existéncia de um
ambiente com grau de faturamento mais acentuado, fator esse que influencia
diretamente na diminui¢cdo da qualidade da rocha.

O macico rochoso apresenta-se predominantemente sdo, exceto nas camadas mais
superficiais, de espessura centimétrica, onde a exposicdo ao fluxo subterraneo
provocou intemperismo dominantemente quimico.

Pontualmente observa-se que h& percolacdo de fluidos em meio as fraturas abertas.
Este processo é confirmado por alteracdes nos planos de falha, que se mostram
oxidados e/ou decompostos.
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